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Bild 2. Blockdiagramm des Datenflusses liber zwei Datenverarbeitungs-Syste-

me zur automatisierten Hohenliniendarstellung.

1 Kassetten-Lesegerat GLE 1, Interface zwischen TC 1 und Computer, hier in
Feldanwendung.

2 Originaldaten-Drucker (Swiss-Print).

3 Registriereinheit des TC 1, auch zur Herstellung von Kassetten-Duplikaten
geeignet.

4 Zweites GLE 1 (wie unter 1), hier im Bliroeinsatz, liest Duplikatkassette tiber
(5) auf (6).

5 CPU Prime 400, rechnet Koordinaten und Hohenlinien.

6 Disk-Speicher fir Daten und Programme.

7 Steuereinheit fir Plotter (Calcomp 906).

8 Trommelplotter (Calcomp 1038).

Idee basieren: Es wird durch die gemessenen Punkte mit
bestmaoglicher Annaherung ein Polynom (stetig gekrimm-
te Flache) gelegt. Im Regelfall enthélt dann eine so be-
rechnete Hohenkurve, zum Beispiel 507 m, nicht befriedi-
gend genau den gemessenen Gelandepunkt 507,00 m, sie
verlauft daneben.

Die Messpunkte, die der Topograph auswahlt, werden
aber nicht zufallig ausgesucht. Er sucht sich Gelandeknik-
ke, Kulminationspunkte oder Gelandemulden aus. Gerade
aber diese Punkte sollen richtig sein und nicht nur ange-
ndhert. Wir haben uns deshalb entschlossen, ein eigenes
Programm zu entwickeln, das ahnlich aufgebaut ist, wie
bei der Handauswertung vorgegangen wird. Die Hohenli-
nien werden mit Absicht nicht ausgerundet; dies bleibt
dem Topographen vorbehalten. Er kann dadurch die Qua-
litdt der Topographie beurteilen und die automatische
Auswertung Uberpriifen und gegebenenfalls Programm-
konstanten der lokalen Punktdichte anpassen.

Das Hohenpolygon hat gegeniiber programmierten Aus-
rundungen der Hohenlinien zudem den Vorzug, dass die
davon eingeschlossene Flache, und damit das Volumen
zum Beispiel eines Staubeckens, aus denselben Grundda-
ten und mit geringer zusatzlicher Rechenzeit ermittelt wer-
den kann.

Die erzielten Resultate sind sehr befriedigend und durch-
aus wirtschaftlich. Fir kleinere Gebiete, wie etwa fur
Grossbaustellen,  Materialentnahmestellen,  Deponien
usw., durfte diese Methode auch in Europa wirtschaftlich
sein.

Adresse des Verfassers: Theodor Conrad Straub, dipl. Ing. ETH, Ingenieur-
geometer, Ingenieurbiiro Straub AG, Aspermontstrasse 11, 7000 Chur.

Wohin zielt die internationale
Gewdsserschutzgesetzgebung im
Rheineinzugsgebiet?

Edwin Miller

Noch vor 50 Jahren verursachte die Belastung der Gewas-
ser mit Schadstoffen aus unserer Zivilisation héchstens lo-
kale Probleme. Diese Lage hat sich in den letzten 30 bis 40
Jahren grundlegend geandert. Gewasserverunreinigun-
gen bilden heute nicht nur ein nationales, sondern ein in-
ternationales, zum Teil sogar globales Problem.
Folgerichtig befassen sich heute neben den nationalen
Behorden auch zahlreiche internationale Organisationen
und Kommissionen mit Fragen des Gewasserschutzes. Die
Bemihungen der Staaten im Einzugsgebiet des Rheins,
die sich zum Schutz dieser wichtigen Lebensader Europas
in einer internationalen Kommission zusammengeschlos-
sen haben, sind weit Uber die Grenzen unseres Landes
hinaus bekannt. Dabei darf nicht vergessen werden, dass
einzelne Rheinanliegerstaaten bereits vor der Jahrhun-
dertwende ein entsprechendes Ubereinkommen abge-
schlossen haben. Im Vordergrund stand damals die fische-
reiliche Nutzung des Rheinstromes. Leider kommt der
Lachs — dem diese Schutzmassnahmen galten — heute im
Rhein nicht mehr vor.

Eine internationale Kommission wurde am 29. April 1963
mit dem Abschluss der «Vereinbarung uber die Internatio-
nale Kommission zum Schutze des Rheins gegen Verun-
reinigung» formell konstituiert. Fir die Schweiz trat die
Vereinbarung am 1. Mai 1965 in Kraft. Gearbeitet hat die
Kommission jedoch bereits seit 1950. Die Rheinschutz-
kommission hat unter anderem die Aufgabe, die notwendi-
gen Untersuchungen vorzubereiten und durchfiihren zu
lassen, um Art, Ausmass und Ursprung der Verunreini-
gung des Rheins zu ermitteln. Sie wertet die Untersu-
chungsergebnisse aus und bereitet besondere Abma-
chungen zwischen den Vertragsparteien vor. In Sorge um
die damals noch standig zunehmende Verunreinigung des
Rheins wurden Ende der sechziger und vor allem Anfang
der siebziger Jahre die Vorarbeiten fiir verschiedene, zwi-
schen den Rheinanliegerstaaten abzuschliessende Staats-
vertrage durchgefiihrt. Vorrang hatten die Probleme der
Belastung des Rheins mit Chloriden und chemischen Stof-
fen sowie die thermische Belastung. Um dem Schutz des
Rheins eine noch grossere Bedeutung beizumessen, wur-
den verschiedene Konferenzen auf Ministerebene durch-
gefuhrt.

Da sich auch die Européische Wirtschaftsgemeinschaft
EG intensiv mit Gewésserschutzfragen befasste und ent-
sprechende Richtlinien vorbereitete, gingen bestimmté
Kompetenzen im Bereich des Gewasserschutzes von den
Mitgliedstaaten der Rheinschutzkommission an die Ge-
meinschaft ber. Damit drangte sich eine enge Zusam-
menarbeit zwischen der Rheinschutzkommission und der
Europdischen Wirtschaftsgemeinschaft auf. Mit einer Zu-
satzvereinbarung wurde deshalb beschlossen, di€
Europédische Wirtschaftsgemeinschaft als Mitglied in dié
Rheinschutzkommission aufzunehmen.

Mit dem am 3. Dezember 1976 unterzeichneten und auf
den 1. Februar 1979 in Kraft getretenen «Ubereinkomme_"
zum Schutze des Rheins gegen chemische Verunreini-
gung» wurde ein erstes internationales Instrument gé-
schaffen, das die Anliegerstaaten verpflichtet, Massnah-
men zu treffen, um eine bessere —und zum Beispiel fiir di¢
Trinkwassernutzung genligende — Wasserqualitat zu errgl'
chen. Die Vertragsparteien kamen U(iberein, nicht nur die
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Qualitat des Rheinwassers entscheidend zu verbessern,
sondern auch die in den einzelnen Anliegerstaaten bei den
verschiedenen Industrien zu treffenden Massnahmen im
Hinblick auf eine wirtschaftliche Gleichstellung zu verein-
heitlichen. Das «Ubereinkommen zum Schutze des Rheins
gegen chemische Verunreinigung» ist eine Rahmenverein-
barung, die noch der technischen Konkretisierung bedarf.
Aufgabe der Rheinschutzkommission ist es, die entspre-
chenden Konkretisierungen vorzunehmen. Dies geschieht
durch die Auswahl bestimmter prioritarer Stoffe, die dem
Rhein etappenweise ferngehalten werden sollen. Als er-
stes wurden Grenzwerte und Fristen fir die Ableitung von
quecksilberhaltigem Abwasser aus Alkalichloridelektroly-
se-Betrieben ausgearbeitet. Es wird angestrebt, die Ablei-
tungen des gefahrlichen Quecksilbers aus den verschie-
denen Branchen zu verringern und die Kontrolle durch die
nationalen Behdrden sicherzustellen. Zurzeit sind die Ar-
beiten flir die Auswahl weiterer prioritarer Stoffe sowie fur
das Festlegen von Grenzwerten und von Fristen im Gang.
Das gesteckte Ziel, die heute noch in den Rhein eingeleite-
ten gefahrlichen Stoffe zu verringern, kann so schrittweise
erreicht werden.

Ein seit vielen Jahren hangiges Problem ist die Belastung
des Rheins mit Chloriden. Neben kleinen Chlorideinleitun-
gen gelangen grosse Chloridmengen aus den elsassi-
schen Kaligruben und aus dem deutschen Bergbau in den
Rhein. Seit mehr als 25 Jahren sind Bestrebungen im
Gang, diese Salzbelastung zu verringern. Mit dem Uber-
einkommen vom 3. Dezember 1976 wollten die Rheinanlie-
gerstaaten das Ziel, die in den elsassischen Kaligruben
anfallenden Salze nicht mehr in den Rhein abzuleiten,
sondern durch das schrittweise Realisieren technischer
Massnahmen anderweitig schadlos zu beseitigen, errei-
chen. Alle Vertragsparteien hatten sich bereit erklart, diese
Lésung finanziell mitzutragen. Leider stiess sie bei der be-
troffenen Bevolkerung im Elsass auf grossen Widerstand,
weshalb Frankreich das Ubereinkommen vom 3. Dezem-
ber 1976 dem Parlament nicht zur Ratifizierung vorlegte.
Die Zielsetzung der Rheinschutzkommission, mit einem
entsprechenden Staatsvertrag die Verminderung der Salz-
einleitungen herbeizufiihren, ist damit noch nicht erreicht.
Nach wie vor ist es jedoch das Bestreben aller Rheinanlie-
gerstaaten sowie Frankreichs im besonderen, das Uber-
einkommen zur Verminderung der Salzeinleitungen in den
Rhein zu verwirklichen. Ob es gelingt, das die Rhein-
schutzkommission bereits historisch belastende Problem
innert nitzlicher Frist zu 16sen, wird die Zukunft zeigen.
Mit dem Bau, dem Betrieb und namentlich der Planung
thermischer Kraftwerke am Rhein und in seinem Einzugs-
gebiet wuchs auch die Sorge um die starke thermische Be-
lastung. Ausgehend von Ministerbeschliissen aus dem
Jahr 1972, wonach alle zukiinftigen Kraftwerke liber ge-
schlossene Kihlsysteme oder gleichwertige Systeme ver-
fligen sollten, befasste sich die Rheinschutzkommission
mit dem vielschichtigen Problem der thermischen Bela-
stung. Mit Hilfe mathematischer Modelle wird versucht, die
technischen Grundlagen fiir ein internationales Uberein-
kommen tiber die thermische Belastung des Rheins zu er-
arbeiten.

2weck einer ensprechenden Gesetzgebung sollte sein, die
Wirmeableitung aus thermischen Kraftwerken soweit ein-
Zuschréanken, dass der Rhein nirgends Uber das zulédssige
Mass hinaus erwarmt wird. Nachdem sich sowohl die Pla-
Nung wie auch der Bau von thermischen Kraftwerken am
Rhein nicht in dem noch vor wenigen Jahren erwarteten
Mass entwickelt haben, erfordern heute die entsprechen-
den Arbeiten nicht mehr héchste Prioritit. Die Rhein-

schutzkommission strebt indessen an, im Rheineinzugsge-
biet vorderhand keine Gegebenheiten zu schaffen, die ein
kiinftiges Ubereinkommen in Frage stellen wiirden.

Die Wirksamkeit internationaler Gesetzgebungen zum
Schutz der Gewasser gegen Verunreinigung hangt in ent-
scheidendem Mass vom Willen der einzelnen Staaten ab,
die eigenen Probleme zligig zu I6sen und auf nationaler
Ebene Uber die entsprechenden Instrumente zu verfligen.
Dies gilt auch flr die Rheinanliegerstaaten. Die internatio-
nale Gewdsserschutzgesetzgebung im Rheineinzugsge-
biet in Form von Ubereinkommen zielt darauf ab, bestimm-
te Gewasserschutzprobleme zeitlich besser aufeinander
abgestimmt zu |I6sen. Neben den rein 6kologischen Ge-
sichtspunkten sind dabei auch die wirtschaftlichen mitein-
zubeziehen. Endzweck aller Bemihungen und aller staats-
vertraglichen Vereinbarungen ist es, die Qualitat des
Rheinwassers so zu verbessern und zu erhalten, dass der
Rhein als Lebensader Westeuropas wieder uneinge-
schrankt zu Trinkwasser aufbereitet werden kann, dass er
den Namen eines Fischereigewéssers wieder verdient und
dass auch sein Zustand in asthetischer und hygienischer
Hinsicht demjenigen des sauberen Flusses wieder ent-
spricht.

Adresse des Verfassers: Edwin Mdiller, dipl. Chemiker, Sektionschef, Bundes-
amt fiir Umweltschutz, 3003 Bern.

Aufbereitung von Wassern mit
dem Lamellenklarer
Erhard Schmidt

Lange Zeit setzte man fir die Aufbereitung von Oberfla-
chenwasser zu Trink-, Brauch- oder Kiihlwasser Langs-
oder Rundbecken ein, um die Feststoffe abzuscheiden.
Die notwendige Klaroberfliche eines Absetzbeckens er-
gibt sich aus der zuladssigen Oberflachenbelastung, die der
durchgesetzten Wassermenge in m3/h und m2 Wasser-
oberflache entspricht. Die Sinkgeschwindigkeit der Parti-
kel muss grosser sein als die Aufstiegsgeschwindigkeit
des Wassers, welche mit der Oberflachenbelastung iden-
tisch ist. Der Gedanke, die Absetzflache durch Einbau par-
alleler Platten zu vergrossern, ist alt, jedoch bereitete die
gleichméssige Verteilung des Wassers und die Rdaumung
des Schlammes von den verschiedenen Ebenen lange Zeit
grosse Schwierigkeiten. Diese Probleme wurden erst in
jungster Zeit gelost, so dass heute geeignete Konstruktio-
nen zur Verfigung stehen. Der Bedarf an Grundflache
eines klassischen Beckens betragt unter Umstanden das
Zehnfache.

Aufbau und Konstruktion eines Lamellenklarers

Zwischen zwei Seitenwanden befindet sich ein Paket von
parallel geneigten Platten, das unten in den Schlamm-
sammler miindet. An beiden Seiten des Lamellenpaketes
liegen die Kanale fir Roh- und Reinwasser. Die Trennfla-
che zwischen beiden Kanélen ist derart geneigt, dass Roh-
wassereintritt und Reinwasseraustritt jeweils den gréssten
Querschnitt aufweisen.

An der Unterseite des Rohwasserkanals befindet sich ein
Langsspalt, durch welchen eventuell sedimentierte,
schwere Teilchen in den Schlammsammler gelangen kon-
nen. Das Rohwasser tritt von beiden Seiten aus den Kana-
len durch seitliche Offnungen in den unteren Teil der La-
mellenzellen ein, stromt zwischen den Lamellen aufwarts
und verldsst diese als Reinwasser durch Uberlaufrinnen
an beiden Seiten.
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