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Sanierung

Neue Materialien ermdglichen

eine drastische Verringerung der Verluste

Die Revolution bei

Aufbau eines Vakuum-
Ddmmpaneels mit einem
Kern aus gepresster
Kieselsdure. Die Hiillfolie
ist fiinflagig, um optimale
Eigenschaften zu erreichen.

Foto: ZZ Wancor, Regensdorf

Von BEAT NussBAUMER* B Im Baubereich ist
eine kontinuierliche Entwicklung hin zu bes-
seren Dammstandards zu beobachten. Die-
ser Trend fiihrte bei den Fenstern zu den
heutigen Warmeschutzverglasungen. Bei
den nicht transparenten Dammstoffen hat
eine solche Entwicklung bisher kaum statt-
gefunden. Die Nachfrage nach effizienteren,
hochwdarmeddammenden Systemen steigt
nun mit dem neuen Baustandard Minergie
rasant, insbesondere wo der Platz knapp ist.
Die Vakuum-Dammung (VIP) bietet mit ihrer
um den Faktor 5 bis 10 tieferen Warmeleit-
fahigkeit gute Voraussetzungen, um hier
eine Effizienzrevolution auszuldsen.

WARME DAMMEN, WIE GEHT DAS? Der Warme-
transport setzt sich aus vier Teilen zusam-
men: dem Warmetransport durch das Materi-
al (Korperleitung), der Leitung durch die Luft
(Gasleitung), dem Warmetransport durch die
Luftumwadlzung (Konvektion) sowie der Strah-
lung. Gemessen wird der Warmetransport
nach der Leistung (Watt), die durch eine Fl&-
che von einem Quadratmeter bei einer Starke
von einem Meter bei einem Grad Temperatur-
differenz tibertragen wird (W/mK). Die Wér-
medammung mit konventionellen Materia-
lien erfolgt durch die Reduktion von
Korperleitung und Konvektion. Der Wdrme-
leitwert betrdgt dabei fiir gdngige Dammma-
terialien rund 40 mW/mK, wobei der Anteil
der Gasleitung bei iber 60 Prozent liegt.

Bei der Vakuum-Dammung setzte man bei
derVerringerung der Gasleitung an. Aus dem
Dammmaterial wird Luftabgesogen, wodurch

Eine Gebaudesanlerung birgt grosses Potentlal zur Reduktion

der Energlekosten Neben dem Einsatz von Warmeschutzfenstern

sind zusatzlichen Warmedammungen ]edoch aus Platzgrunden

oft Grenzen gesetzt Neu entwickelte Vakuum- Dammplatten konnten

fiir eine Revolution bei derWarmedammung sorgen.

ein Unterdruck oder Vakuum entsteht. Mes-
sungen haben gezeigt, dass bei Materialien
mit kleinen Poren bereits ein Druck von 50 bis
100 mbar fiir eine drastische Reduktion der
Warmeleitung auf 4 mW/mK ausreicht, also
zehnmal weniger als bei heute iiblichen
Dammmaterialien. Dank der dadurch magli-
chen enormen Platzeinsparung konnen die
Minergie-Anforderugen so auch mit Innen-
dammungen erfiillt werden. Wegen der star-
ken Abkiihlung des Mauerwerkes ist bei
Innenddmmungen allerdings grundsatzlich
dem Kondensatproblem verstarkt Beachtung
zu schenken.

AUFBAU WIE EINE VAKUUM-VERPACKUNG. Die
Vakuum-Dammplatte besteht im Wesentli-
chen aus einem mikroporésen Kernmaterial,
das in einer Vakuumkammer in eine hoch
gasdichte Hiillfolie eingeschweisst wird. Fiir
den Einsatz in einem Vakuum-Dammpaneel
werden an die Kernmaterialien verschiedene
Anforderungen gestellt. So miissen die Poren
moglichst klein, jedoch zur Erzeugung des
Vakuums offenzellig sein. Ebenso ist eine
hohe Druckfestigkeit erforderlich, betrdgt
doch der Druck nach der Evakuierung bis zu
zehn Tonnen pro m?. Heute stehen verschie-
dene organische und anorganische Damm-
stoffe mit offenzelligen Strukturen und sehr
kleinen Poren zur Verfiigung. Die Lebenser-
wartung einer Vakuum-Dammung hangt ent-
scheidend von der Dichtigkeit der verwende-
ten Folienhiille ab. Luftmolekiile dringen
durch die Folie selbst und deren Schweiss-
ndhte ein und reduzieren das Vakuum. Allge-

mein handelt es sich bei den heute einge-
setzten Folien um Mehrschichtsysteme, de-
ren einzelne Schichten verschiedene Funk-
tionen zu erfiillen haben.

Im Grundsatz ist die Herstellung von Vaku-
um-Dammplatten einfach und entspricht im
Wesentlichen der Vakuumsverpackungs-
technik in der Lebensmittelindustrie. Unter-
schiedlich sind die hoheren Anforderungen
andas Vakuum und damitan die Leistungsfa-
higkeit der Vakuumpumpen sowie die Ab-
messungen des zu verpackenden Materials.

GEHT DIE RECHNUNG AUF? Damit VIP insge-
samtdkologisch besserabschneidenals kon-
ventionelle Dammstoffe, muss die neue
Dammtechnologie mindestens folgende zwei
Anforderungen erfiillen: Zum Ersten muss der
Energieaufwand fiir die Herstellung der VIP
bezogen auf die wahrend der Nutzungsdauer
ermoglichte Energieeinsparung geringer sein
als bei heutigen Materialien. Zum Zweiten
sind nurdkologisch unproblematische Stoffe
einzusetzen.

Das Diagramm auf Seite 13 zeigt die Energie-
bilanz von heutigen Dammstoffen und VIP-
Paneelen. Es veranschaulicht die jahrliche
Einsparung mit einer 2,5 cm starken Damm-
schicht. Dabei ist der hohere Energiebedarf
bei der Herstellung von VIP-Ddmmplatten mit
eingerechnet. Die Energiebilanz ist immer
noch um den Faktor 4 besser.

Auch die zweite Anforderung beziiglich einer
positiven Okobilanz erfiillen die VIP-Ddmm-
platten: Das Kernmaterial aus Kieselsdure
besteht alleine aus Siliziumoxid, also Sand.
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Aufwéndiger und komplexer ist der Aufbau
der Folienhtiille. Es kommen jedoch auch hier
unproblematische Stoffe wie Aluminium und
Kunststoffe zum Einsatz. Zudem betrdgt die
Foliendicke lediglich 6 bis 8 mm (1/1000 mm).

AUF DER BAUSTELLE IST SORGFALT NOTIG. Der
Einsatz von VIP-Dammplatten auf der Baustel-
le ist nicht unproblematisch, darf doch die
Folienhiille nicht verletzt werden. Diesem Um-
stand wird mit einer Schutzumhiillung Rech-
nung getragen. Dadurch gehen im Randver-
bund die VIP-Vorteile verloren, was jedoch bei
grossen Dammplatten vernachldssigt werden
kann. Die Abbildungen auf Seite 14 zeigen das
Beispiel einer Innenddmmung. Dabei werden
die Vakuum-Platten mit einem Dispersions-
kleber direkt auf der Wand befestigt und die
Plattenfugen mit einem aluminiumkaschier-
ten Band uiberklebt. Zusammen mit der 4 cm
dicken Vormauerung ergibt sich bei einer
Gesamtkonstruktionsstdrke von etwa 6,5 cm
ein U-Wert von 0,24 W/m’K.

VORTEILHAFT BEI VORFABRIZIERTEN BAUTEILEN.
Vorgefertigte Bauteile wie Tiiren, Fensterbrii-
stungen und -stiirze, Fassaden- und Dachele-
mente sowie Rollladenkdsten haben den

Vorteil, dass die empfindlichen Vakuum-
Dammplatten unter Werkstattbedingungen
eingebaut werden kdnnen. Ausserdem kon-
nen mit einmal festgelegten Abmessungen
grossere Serien gefertigt und so die Herstel-
lungskosten fiir die Vakuum-Paneele gesenkt
werden. Bereits realisiert wurde der Einbau
von Vakuum-Dammplatten in Aussentiiren

___ Energiebilanz mit 2,5 cm-Ddmmung
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und Warmwasserspeicher, also bei Anwen-
dungsgebieten, wo derPlatz fiirgrosse Ddamm-
starken nicht vorhanden ist.

IST DAS GANZE AUCH WIRTSCHAFTLICH INTE-
RESSANT? Das Dammstoff-Volumen kann bei
einem Niedrigenergie-Einfamilienhaus um 20
Prozent des gesamten beheizten Gebaudevo-

kWh/Jahr

Das Diagramm zeigt die
jahrliche Energieeinsparung

mit einer 2,5 cm dicken
Wiérmedammung. Trotz
hoheren Energiebedarfs bei
der Herstellung schneidet

VIP auch hier um den Faktor 4
besser ab.

Schaumglas

B Schaumglas
M XPS = Extrudierter Polystyrol
PUR-Al. = Aluminiumkaschiertes Polyurethan
M VIP-XPS = Vakuum-Isolationspaneel
mit Stiitzkorper aus XPS
M VIP-SO2 = Vakuum-Isolationspaneel
mit Stiitzkorper aus Kieselsdure

Anzeige

vacucomp®

Hochleistungswarmedammung

Zzwancor

Beratung: Tel 0848 840 020 info@zzwancor.ch




Bauten

Wohnen 1-2/2002

Sanierung

14 |

lumens ausmachen. Bei vorgegebener Aus-
niitzungs- oder Uberbauungsziffer steigt die
bendtigte Baulandflache dementsprechend.
Mit dem Einsatz der VIP-Dammplatten konnen
Baulandkosten eingespart und somit die
Dammstoff-Mehrkosten zu einem grossen Teil
gedeckt werden.

Ist die Baulandflache gegeben oder erfordert
eine Sanierung eine Innendammung (Stadt-
bild, Denkmalpflege, minimale lichte Fenster-
grosse usw.), so interessiert vor allem die
Nutzflachenmaximierung des Bau- bzw. Sa-
nierungsvorhabens. Stellt man nun die Nutz-
flichenkosten (oder Mietzinseinnahmen)
den durch die Dimmmassnahme entstehen-
den Kosten (Material, Nutzflachenverlust) ge-
geniiber, so kann der Mehr- oder Minderwert
der gewdhlten Dammmassnahme beurteilt
werden. Je hoher die Nutzflachenkosten einer
Liegenschaft sind, desto interessanter wird
der Einsatz von platzsparenden hochwarme-
déammenden Systemen. Berechnungen zei-
gen, dass sie ein Mehrfaches konventioneller
Dammstoffe kosten diirfen, um sich immer
noch als wirtschaftlich interessante Alternati-
ve am Markt durchsetzen zu kénnen.

Links die Anwendung von VIP mit

einer Gipskartonverkleidung.
Rechts Schnitt durch eine
Anwendung von 2-cm-Vakuum-
Dammplatten bei einer
Innensanierung

VOR MARKTEINFUHRUNG. In einigen Demon-
strationsprojekten in der Schweiz und
Deutschland wurden bereits Erfahrungen mit
VIP im Baubereich gesammelt. Im Rahmen
eines internationalen Projektes werden in
den ndchsten vier Jahren vakuumgeddammte
Bauelemente aufbreiter Basis entwickelt und
einem grosseren Publikum ndher gebracht.
Zusammen mit institutionellen Immobilien-
besitzern sowie Kantonen und Gemeinden
sollen Demonstrationsprojekte in interes-
santen Anwendungsbereichen verwirklicht
werden. Damit wird ein Markt fiir diese Pro-
dukte geschaffen, und es konnen weitere
praktische Erfahrungen bei der Anwendung
gewonnen werden. ay

*Beat Nussbaumer, Elektroing. FH, NDS Ener-
gie, ist leitender Ingenieur bei Dr. Eicher +
Pauli AG, Bern

Foto: ZZ Wancor, Regensdorf
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Weitere Informationen

Interessierte Bautrdager und Architekten
konnen bei der Projektleitung weitere
Informationen einholen und ihr Interes-
se fiir eine Zusammenarbeit anmelden:
Dr. Eicher + Pauli AG

Markus Erb t
Telefon 061 921 99 91

E-Mail markus.erb@eicher-pauli.ch

Anzeige

__. WERTSTEIGERUNG
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e Steigerung des
Immobilienwertes

shessere
Vermietbarkeit

*Wdrme- und
Schalldémmung

sspezielle
Reinigungsbeschlége

*Beanspruchungs-
gruppe "C"

Fordern Sie detaillierte
Unterlagen an!

e
SOLARLUX

I FALTSYSTEM E NN
Industriestrasse 34c ® 4415 Lausen
Tel. 061/926 9191 o Fax 061/926 91 95
e-mail: Solarlux@Solarlux.ch

TROCAL
Kunststoff-Fenster

mit
Schallschutz.

Ziahlen Sie auf unsere

Erfahrung!

Fensterbaufirma mit eigener Produktion
berit Sie kompetent und preisgerecht.
Profitieren Sie von unserem Fachwissen!

Polyfen GmbH

Wiindhiislen
8608 Bubikon
055/243°36°00
www.polyfen.ch
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