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Bauliches

Allgemeine Probleme des baulichen Luftschutzes

(Referat von Ing. B. von Tscharner vor der Eidg. Lufischutzkommission).

Der letzte Weltkrieg hat zur iGeniige bewiesen,
dass nur Schutzriume die Bevilkerung vor allzu
schweren Verlusten bewahren konnen. Die grosse
Frage ist aber, wieviele Schutzriaume und wann
sollen sie erstellt und wie stark sollen sie ausge-
fithrt /werden? Das sind wvor allem Zeit-, Material-

.und Kostenfragen.

Obschon diese eng ineinandergreifen, mdchte
ich die \Zeitfrage ganz besonders betonen. Es
scheint selbstverstandlich, dass vor jeder Be-
schlussfassung iiber eine Anordnung oder Emp-
fehlung irgendwelcher Art neben der Kostenfrage
die Moglichkeit der zeitlichen Durchfithrung ge-
pruft werde. Trotzdem wird dies meist vernach-
lassigt und es ist gar keine Ausnahme von dieser
Regel, dass dies auch der Luftschutzsonderkom-
mission passierte. In ihrem Bericht iiber den Bau
der behelfsméssigen Schutzraume schrieb sie: «Bei
Zuspilzung der militarischen Lage ordnet der
Bundesrat das Obligatorium an».

Es wird nun aber nicht immer so sein, dass
sich die Lage so schrittweise zuspitzt, wie das von
1933—1939 der Fall war. Im Jahre 1936 wurden

unsere «Technischen Richtlinien fiir den baulichen:

Luftschutz» weroffentlicht und im Marz 1937 die
gesetzlichen Grundlagen fiir Subventionszusiche-
rungen geschaffen. Trotzdem wverfiigten wir bei
Kriegsausbruch (die Kommandoposten der Luft-
schutztruppe und einige Sanitatshilfestellen aus-
genommen) nur liber eine wverschwindend kleine
Anzahl voniSchutzraumen. Die Bevélkerung — und
diese muss in erster Linie geschiitzt werden —
ware praktisch schutzlos den Luftangriffen ausge-
setzt gewesen. Es ist ein schwacher Trost, dass

auch Deutschland und England nichts getan that-
ten. Deutschland konnte dann moch einen Teil des
Versaumten machholen, .weil die schweren An-
griffe der Alliierten erst in den letzten Kriegs-
jahren einsetzten.

Im .Juni 1943 — also mehr als dreieinhalb Jahre
nach Kriegsbeginn (!) — waren in unsern grossten
Stadten fir folgende Bevolkerungsteile Schutz-
raume vorhanden: Bemn 53 %, Zirich 43 %, Basel
30 %, Genf 15'%, Lausanne 5 %.

Bei einem durchschnittlichen Fassungsvermo-
gen von 17 Personen fanden im Jahre 1943 in den
22 000 Schutzraumen ca. 375000 Personen Schutz,
bei Kniegsende in 32000 Schutzriumen ungeféhr
550 000, maximum 650 000. Es hitte also darin un-
gefahr ein Achtel der Gesamtbevolkerung oder ein
Viertel der Bevolkerung der luftschutzpflichtigen
Gemeinden untergebnacht wenden kénnen.

Wie langsam sich der Schutzraumbau in der
Schweiz gestaltete, ist aus dem Beispiel der Stadt
Zirich ersichtlich.

Fiir den Bau der behelfsméssigen Schutzraume
der Schweiz wurden etwa Fr. 67 000 000.— aus-
gegeben und annihernd 110 000 m* Holz verwendet
(pro igeschiitzte Person ca. 0,2 m*). Wir dirfen an-
nehmen, dass ungefiahr die Halfte der Baukosten in
Lohnen bezahlt wurde; das ergibt rund 1,5 Mil-
lionen Arbeitstage. Aus diesen Zahlen allein schon
ist ersichtlich, iwas im berithmten letzten Moment
zu erreichen wire. Es ist auch selbstverstandlich,
dass unsere Behorden aus politischen Griinden «die
Zuspitzung der militarpolitischen Lage» erst sehr
spat bekannt geben diirfen.
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Wollen wir wirklich warten bis es zu spat ist?
Koénnen wir innerhalb kurzer Zeit unsere Bevolke-
rung von tiber 4500000 schiitzen? Oder nur die
Halfte? Ein behelfsmassiger Schutzraum kostete
im Jahre 1942 Fr. 120.— pro geschiitzte Person. Mit
der Teuerung wiinde das Fr. 170.— machen. Wir
milssen aber noch Fluchtwege und Mauerdurch-
briiche erstellen und wir sollten der ‘Gassicherheit

Eisenbetondecke gegen den Durchschlag von
Brandbomben bedeutend widerstandsfahiger ist
und der Ausbruch eines Brandes leichter verhin-
dert werden kann.

Die Baukosten eines neuen Hauses diirften
hierdurch héchstens um 1 % teurer werden, wobei
dann allerdings spater noch gassichere Tiiren ein-
gebaut werden miissten.
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in vermehrtem Masse Rechnung tragen. Der holz-
abgestiitzte Schutzraum 'kame so vielleicht, je
nachdem wir hoch .oder miedrig rechnen, auf
Fr. 200.— bis Fr. 250.— pro geschiitzte Person zu
stehen. Fiir die Halfte der Bevolkerung, und dies
ist doch wohl das Minimum, das geschiitzt werden
sollte, wiirde dies Kosten in der Héhe von 500 Mil-
lionen Franken bedeuten. Wir iwiirden fast 500 000
Kubikmeter Holz benétigen, das auf Lager gehal-
ten wenden sollte, und ca. 10 Millionen Arbeitstage,
was rund 15000 Arbeiter und Handwerker awei
Jahre lang beschéaftigen wiirde.

Aus diesen Zahlen und Ueberlegungen geht
hervor, dass wir danach trachten miissen, den pri-
vaten Schutzraumbau auf eine’ méglichst grosse
Zeitspanne zu verleilen. Baulich besteht die ein-
fachste und auch 'weitaus billigste Losung da-
rin, dass gleichzeitig mit der Errichtung eines
neuen Hauses oder mit dem Umbau eines beste-
henden Gebaudes oder Kellers ein Schutzraum er-
stellt wird. Die Verstirkung der Kellerdecke in
Eisenbeton kommt dann auf keinen Fall teurer zu
stehen als ein Holzeinbau und es ist méglich,
durch richtiges Projektieren, Luftschutzkeller,
Mauerdurchbriiche und Fluchtwege moglichst
zweckentsprechend und billig anzuordnen. Auch
ist es viel leichter, eine relativ gassichere Ausfith-
rung zu erreichen, ganz abgesehen davon, dass die
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Es ist nun aber klar, dass sich gegen einen Be-
schluss, der solche Massnahmen obligatorisch vor-
schreiben wiirde, von allen Seiten, besonders von
Haus- und Grundeigentiumern Widerstand zeigen
wiirde. Das darf uns nicht davon abhalten, unsere
Pflicht gegeniiber dem Volk zu erfiillen.

Wenn wir Schutzraume gleichzeitig mit den
Neubauten erstellen, erreichen wir damit allerdings
weder ein schnelles Tempo, noch einen vollkom-
menen Schutz der Schutzrauminsassen. Déer private
Schutzraum kann nur folgende Bedingungen er-
fillen:

1. Er muss trimmersicher sein, d. h. seine Decken
und Wande miissen die Last des einstiirzenden
Hauses tragen konnen. Ferner muss er gegen
Luftdruck und Splitter von in der Nahe explo-
dierenden Bomben schiitzen.

2. Er muss vom Haus direkt erreicht werden kén-
nen und muss durch Mauerdurchbriiche oder
durch einen direkten Fluchtweg, der ausserhalb
des Trimmerbereiches ins Freie fithrt, wieder
verlassen 'werden koénnen.

3. Er muss gas- und nauchdicht abgeschlossen
werden konnen.

4. Er muss pro Person minimum 4 m?® Luft ent-
halten oder mit einer geniigend dimensionierten
kiinstlichen Beliftung versehen sein.



5. Er sollte zu dauerndem néachtlichem Aufenthalt
eingerichtet und wenn méglich heizbar sein.

Hingegen schiitzt der private Schutzraum nicht
gegen Direkttreffer oder Treffer neben die Um-
fassungswande. Er schiitzt auf die Dauer auch
nicht gegen die Einwirkungen des Feuers und nur
beschrinkt gegen Neutronen und y-Strahlen der
Atombombe. Er wird auch kaum so vollkommen

gefahr 5—6 Milliarden Franken rechnen. Ich
glaube kaum, dass der Bundesrat, selbst wenn er
nur 10 % an Subvention bezahlen wollte, mit einer
solchen Vorlage vor die Rate treten wiinde. Auch
die Kantone und Gemeinden konnten solche Lasten
nicht ttbernehmen.

Es geht also darum, sich zu iitberlegen, sollen
wir iiberhaupt solche Schutzraume bauen? Welche

Verteilung der Bevélkerung auf die 3000 Gemeinden

Kategorie: Einvohner pro Kategorie:
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Total Efnvohner 800 000 1500 000 2 000 000 2 800 000 3 500 000 4 000 000 4 500 000

Kosten:  Privater Schutzraus f_250,- [Person

luftdicht abgeschlossen werden koénnen, dass er
Bakterien und radioaktive Seuchesubstanzen ab-
hialt. Wenn wir die Bevolkerung gegen alle diese
Gefahren schiitzen wollen, dann miissen wir voll-
treffersichere Schutzrdgume mit minimum 3 m
dicken Eisenbetondecken- und Wanden bauen oder
noch besser, wenn die topographischen Bedingun-
gen ginstig sind, Stollen aussprengen. Diese
Schutaraume miissen nun aber nicht nur mit Gas-
filtern, wie bisher, versehen sein, sondern sie miis-
sen geniigend Sauerstoffreserven fiir langeren Auf-
enthalt enthalten, damit sie, ahnlich wie ein Unter-
seeboot, ganz von der Aussenwelt unabhangig wer-
den. Sie miissen sehr grosse Schleusen aufweisen,
um bei Vergasung oder bakteriologischer oder
radioaktiver Verseuchung rechtzeitig bezogen ‘wer-
den zu koénnen. Die deutschen Hochbunker hitten
z.B. bei einem Gaskrieg ziemlich sicher wersagt,
wenn sie innerhalb kurzer Zeit hatten bezogen
werden miissen.

Selbstverstandlich wiinde die Bevélkerung am
besten geschiitzt, wenn alle in solchen Bunkern und
Stollen mntergebracht werden koénnten. Aber wir
miissten pro Person mit zirka Fr. 1250.— oder fiir
das ganze Schweizervolk von 4,5 Millionen mit un-

Osffentlicher Schutzrave Fr 1250.-/Person

Gemeinden wiirden in Frage kommen und welcher
Prozentsatz der Bevolkerung sollte geschiitzt wer-
den? Auf wieviele Jahre wére ein eventuelles Bau-
programm zu verteilen?

Als Beispiel sei angenommen, dass wir 20 % der.
Bevélkerung der 30 grossten Stidte der Schweiz
schiitzen wollten. Dies wiirde zirka 300 000 Per-
sonen betreffen. Die Kosten wiirden etwa 375 Mil-
lionen Franken betragen oder auf 15 Jahre verteilt
25 Millionen Franken pro Jahr. Bei einer ver-
niinftigen Verteilung der Lasten zwischen Bund,
Kanton und Gemeinden wiirden die Ausgaben in
annehmbare Regionen gelangen. Wir miissen uns
aber bewusst sein, dass hiendurch nur ungefahr
7 % der Gesamtbevolkerung geschiitzt wiirden.

Etwas, wenn auch noch nicht sehr wiel, konnten
wir dadurch erreichen, dass iiberall beim Bau von
grésseren Bauten, wie von Bahnhofen, Garagen,
Geschifts- und Verwaltungsgebauden so kon-
struiert wiinde, dass deren Untergeschosse in
Kriegszeiten als volltreffersichere Schutzrdume
verwendet werden konnten. Bei giinstigen topo-
graphischen Verhéltnissen kommen Anlagen in
Stollen in Betracht. Sie wiirden da, wo die Terrain-
preise hoch sind, sogar billigere Losungen geben.
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Es gehort nicht in den Rahmen der heutigen
Diskussion, die weitern Probleme des baulichen
Luftschutzes zu behandeln. Sie sollen aber doch
kurz gestreift werden.

Fiir die verschiedenen Rettungsorganisationen
miissen Bereitschaftsrdume und Kommandoposten
gebaut oder eingerichtet werden. Sie sind grossten-
teils vorhanden, allerdings qualitativ sehr ver-
schieden und teilweise ungiinstig placiert. Neu-
bauten und Verlegung diirften zu eingehenden Er-
wagungen und ansehnlichen Betrigen fithren. Sie
wiren so zu bauen, dass sie auch fiir wirtschaft-
liche Zwecke verwendet werden konnten.

Aehnlich sind die Verhéltnisse beim Betriebs-
und Verwaltungsluftschutz. Die Schutzriume der
Industrie sind in héherem Masse Volltreffern aus-
gesetzt, weil hier weniger 'Aufschlagziinder zur
Anwendung kommen diirften.

Weitere Fragen ergeben sich beim baulichen
Brandschutz. Es wire z. B. wiinschénswert, wenn
die Dachstiihle aus Eisen oder Eisenbeton erstellt
wiirden, damit die Ausdehnung von Feuern zu
Gross- und Flachenbrianden wverhindert werden
konnte. Aber ich glaube kaum, dass eine solche
Forderung erfolgreich beantwortet wiirde. Eine
andere Frage betrifft die bessere Sicherung der
Treppenhiuser, die bei Brand als Zugkamine wir-
ken konnen. Des weitern kidmen Schutzanstriche,
Impragnierungen oder Gipsiiberziige iiber das
Holzgebalk in Frage. Hier wére es wegen der
beschrankten Wirkungsdauer der Schutzmittel
gerechtfertigt, erst bei Zuspitzung der militarpoli-
tischen Lage zu handeln. Nur miisste fiir aus-
reichende Lagerhaltung an Schutzmitteln gesorgt
werden.

Ein weiteres Kapitel wiirde die Erstellung von
Wasserbezugsorten und den dazu gehdérenden
grosskalibrigen Transportleitungen, die Ldsch-
weiher usw. betreffen. Der Krieg hat gezeigt, dass
hier nie genug vorgesorgt wenden kann.

Nicht zu vergessen sind auch die stddiebau-
lichen Massnahmen. Die neuzeitlichen Bestrebun-
gen gehen parallel mit den Bediirfnissen des Luft-
schutzes. Neben der lockern Bauweise, den Griin-
flachen und den Siedelungen wenden auch breite
Umfahrungsstrassen angelegt, wie z. B. der Nord-
und Ostring der Stadt Bern, welche fiir Feuer-
bekampfung- und Rettungsaktionen von grossem
Nutzen sein konnten, weil die Trimmer der ein-
stiirzenden Hauser die Strasse nicht blockieren
wiinden.

Ich habe mich bewusst weder in Details der
Wirkungen der einzelnen Angriffsmittel noch auf
komstruktive Massnahmen eingelassen; denn es
ging ja darum, vor allem einmal die Probleme des
Schutzraumbaues in den grossen Abmessungen zu
zeigen. Damit war allendings die Gefahr verbun-
den, dass, 'wenn iwir an den grossen finanziellen
Aufwand, an die benoétigten Arbeitskrafte, das er-
fonderliche Material und die lange Zeit denken,
welche der bauliche Luftschutz beansprucht, wir
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versucht werden konnten, es nochmals auf «Gliick»
ankommen zu lassen; oder wir kénnten den Mut
ganz verlieren und sagen, das hitte doch alles
keinen Sinn.

Aber die Kriegsenfahrungen sprechen eine
andere Sprache.

Als Beispiel, wie plétzlich eine Katastrophe
hereinbrechen kann, mochte ich an die Bombar-
dierung von Rotterdam erinnern. Das neutrale Hol-
land 'wurde plotzlich iiberfallen und die schéne
Hafenstadt Rotterdam teilweise vernichtet. Es
waren wenig Schutzraume vorhanden und die Zahl
der Opfer war gross. Die Folgen dieses Angriffes
mogen entscheidend zur Demoralisierung und
Kapitulation der allerdings nicht besonders kampf-
kraftigen niederlandischen Ammee beigetragen
haben.

Ein zweites Beispiel soll die Schwierigkeit vor
Augen fithren, rechtzeitig die meistgefdhrdeten
Ortschaften zu bestimmen.

Wahrend der Landung der Alliienten im Juni
1944 in der Normandie bombardierten diese die
riickwartigen Ortschaften, um durch die Trizmmer
der eingestiirzten Hauser die Anmarschstrassen der
deutschen Verstarkungen zu blockieren. Wahrend
einige grossere Ortschaften, wie die alte Stadt
Bayeux verschont blieben, wurden kleinere total
vernichtet. An einer Strassenkreuzung, mitten im
Heckengelande der Normandie steht ein roh ge-
zimmentes Holzkreuz mit den drei Worten «Ici fat
Aunay». Aunay s./O. war eine Gemeinde von 1500
Einwohnern.

Wie wichtig es ist, die Bevolkerung in Schutz-
rdumen unterbringen zu kéonnen, mégen noch die
Zahlen aus amerikanischen Berichten, dem Mate-
rial, das einige Vertreter der A+L in Siiddeutsch-
land sammeln konnten und aus Angaben von
Geschichtsprofessor Hptm. i. iGst. Contamine von
der Universitit Caén zusammengestellt wunden.

Um eine Wohnung zu zerstéren, wunden in
Deutschland 0,4 ¢ Bomben benétigt. Diese Zahl
stimmt fiir alle ideutschen Stadte auffallend tber-
ein. Hingegen engibt sich eine ganz erhebliche
Differenz in bezug auf die tédlichen Verluste. In
den Stadten Stuttgart und Karlsruhe, ‘welche sehr
viele Schutzraume gebaut hatten, toteten 6,8 resp.
7,7 t einen Menschen. Fiir ganz Deutschland lautet
die entsprechende Zahl 2,8 t. In Caén waren iiber-
haupt keine Schutzraume vorhanden und deshalb
geniigten bereits 0,23 t zur Tétung eines Menschen.
In Stuttgart und Karlsruhe brauchte es also 30mal
so viel Bomben als in Caén, um die gleiche Wir-
kung auf den Menschen zu erzielen. Selbstverstand-
lich diirfen wir diesen Zahlen nicht absolute Ge-
nauigkeit beimessen.

Aus dieser Zusammenstellung ergibt sich ein-
deutig, dass die wichtigste Vorbereitung zum
Schutze der Bevdlkerung im rechizeitigen Bau von
Schutzraumen besteht. Alles andere ist von sekun-
darer Bedeutung, und auch die beste Luftschutz-



truppe wird wenig niitzen, wenn sie nur Tote
begraben kann.

Darum miissen wir fiir den baulichen Luft-
schutz einen Weg finden, um durch verniinftige

Kostenverteilung und durch ein finanziell trag-
bares und richtig befristetes Programm das ge-

steckte Ziel, ndmlich den grosstméglichsten Schutz

der Bevélkerung, zu erreichen.

Schutzraume und Verluste
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Bombensichere Bauten in Deutschland

Bei der grossen Bedeutung, die man auch der-
zeit noch in der Schweiz baulichen Massnahmen
des zivilen Luftschutzes beimisst!), diirfte es
zweckdienlich sein, tiber den Bunkerbau und die
bombensicheren Anlagen in Deutschland kurz zu
berichten. Diese Anlagen haben sich namlich im
allgemeinen gut bewéahnt, wenn auch die massier-
ten Flachenangniffe der strategischen Bombardie-
rung betrachtliche Schaden an Hochbauten aller
Art, in Versorgungs- und Verkehrsbetrieben her-
vorgerufen hatten und Enschwerungen in der Er-
zeugung durch Beschéadigung oder Zerstérung der
Werksanlagen, Verwendung der Arbeitskrafte im
Luftschutz sowie bei Instandsetzungs- und Auf-
raumungsarbeiten und durch Ausfall oder voriiber-
gehende Abwesenheit betroffener Arbeiter und der
allméhlich zunehmenden Desonganisation entstan-
den. Infolge des Mangels an Material und Arbeits-
kraften konnte das erst im Jahr 1940 in Angriff
genommene grossziigige Bauprogramm, das der
ganzen Bevolkerung der Stadte bombensichere
Schutzraume in Aussicht stellte, nur zum gering-
sten Teil verwirklicht wenden, so dass Menschen-
verluste durch die schweren Bombardierungen un-
vermeidlich waren. Die Bevolkerung war daher
hauptsdchlich auf die iiblichen Luftschutzkeller
behelfsmassiger oder bestindiger Bauart angewie-
sen, die den berechtigten Anspriichen geniigten,

Von Dr. W. Vieser

wie die Kriegserfahrungen lehrten. Dort, wo aus-
reichende Raume in entsprechender Bauweise zur
Verfligung standen, blieben die Verluste verhalt-
nismassig gening und erreichten nur dont ein be-

. trachtliches Ausmass, wo nur unzuldngliche bau-

liche Vorkehrungen getroffen worden waren. Wih-
rend in ersteren Stiadten auf je 1000 Tonnen abge-
worfener Bomben 60 bis 100 Todesopfer zu bekla-
gen waren, kamen bei mangelhaften oder unzu-
reichenden Schutzkellern wmnd ungeniigenden
Abwehrmassnahmen 2000 bis 6000 Pensonen um,
in einem Ausnahmefall sogar 16 600. Infolgedessen
forderte die Luftbombandierung etwa 500 000 be-
urkundete Todesopfer, demnach im Mittel fiir ganz
Deutschland einen Toten je 2,8 Tonnen abgewor-
fener Bombenlast; die Zahl der Schwerverletzten
erreichte 1% der Gesamtbevolkerung, ein Drittel
derselben wurde obdachlos infolge der Zerstdrung
von 3600000 Wohnungen, und etwa 18 Millionen
Menschen wurden von der Lahmlegung der 6ffent-
lichen Verkehrsbetriebe betroffen?). Der Mangel
an bombensicheren Unterkiinften in den bombar-
dierten offenen Stadten und in Industriegebieten
war die 'wesentliche Ursache der angegebenen Zahl
der Opfer und nicht etwa das Versagen der bom-
bensicheren Bevélkerungsbunker, die ihren Zweck
im grossen ganzen erfiillten?®) Freilich mussten
die urspriinglich vorgesehenen Schutzstirken im
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