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UnterfucfeungSberidtf ftfcer bie ©traßenprojefte am ^enberg t>on gfüelen bis
Brunnen.

(3n 5er Uften aßerfammlung Itr ©efeflfebaft fcbroeiäertftber Sngenieure unb 2Ird)iteFten *u 25afel am 21 _. Sanuar,

vorgetragen som ©trafen=3nfpeftor £erm SRcttan in 3"«^ *)-

2>a3 ©trafenfcepartement be$ gantonS 3ort et) batte mir unterem 13. 91ooember o. 3. tett
ebrenoofien Auftrag ertbeür, über bte <_?trafjenprojefte am Slpenberg eine Unterfutt;ung
oorjuneimien unb barüber Serid)t *u erftatten.

(gä waren f>ierju bereite bte nötigen Vorarbeiten burd) bte Ferren Sngenieure SRü Her
oon SUtorf (Santon Urt) unb oon 9R ent Ien auS Sefjtn gemalt werben, «?eld)e namentüd) m
golgenbem beftanben:

a) einer topograpbtftfyen Ueberftd)t3farte öon glüelen bii Srunnen, mitSejeiöjnung bei¬

ber ^3rojefte unb ben Sängenprojtfen ber »erfd)tebenen ©efäl&abtbetfungen nad) Vsoooo fcer

natürlichen Sänge.

b) (rinem Sarton für bte^täne be£ erften ober untern*Projefte-5, entfcaftcnb bie Situation, bie

Sängen* unb £luerptoftIe.
e) ©nem anbern Sarton für bte *piäne be<3 obern ^hrojefte*, ebenfalls bie Situation, Sängen^

unb £Xuerprojtle entbaltenb.
d) gür uiti ^Drojeft eine ausSfübrficfee 35efd)reibung, unb enblid)

e) beiben j?oftenüberfd)lagen für jebe$ ^rojeft, oon benen lai untere auf 605,500 grf,, lai
obere hingegen auf 520,300 grf. berechnet würbe.

*) £err ©tra£en=3nfpcftor S&lertan kititz bfefe intereffante 9ibi)anMung urit fofgenben SBomn tin:
„3u meinem Vortrage 6a6e id) eine Arbeit im ©rrafenbau gemault, welcbe unfer *>ter amrefenbe greunb,

$*• Sngenieur ÜOluücr von Slitorf, im oerffoffenen 3«^re mit vieler 2lnfireiigung, ©adtfenntnij? unb ©efabr
btatbtittt ftattt. Slucb ber gegenwärtige £r. 3ngem'eur ^rafttfant Regner fcatte bafret früifreicbe £>anb ge=

Uiftit. Sie im Entwurf liegenbe ©träfe, wogst £r. Füller bk 3bet angeregt, betrifft btejenige am Ü!ten=

berg, bk in bauwiiTenfd>aftlic&er 25ejtef)ting gewiß tnterefFant ift. SBenn biefe ©träfe audi einigen anberfetV

ttgen 3nterejTen iu nabe tritt, fo foll fte bo<b alle ©d)weiset mb alle greunbe be* unge&inbaten unb freien
S&erfe&rö anfpred>en. SiefeS SScrf ift von unumgänglicher Sfotbroenbigfät; e$ iü mc&t allein bie gortfegung
ber @>ott&arbfirafe, fonbern auefc eine SSerbtnbung mit einem unferer atteflen greiftaatett, bem bitter nur
eine um>oßfommene unb oft gefährliche Communication ubtt SEBafier mit einem grofen S&etle ber ü6rigen
@d)tt?ei§ moglid) mar. SSer ftd) unter un$ triebt aßein ali 2lnge&ortger feinet Santonö, fonbern afd ©ebroeir

jerburger füblt, mtrb gerne in feinem SßKrFungöfretfe fein 9loglt$c* bettragen, ba$ biefe« 5Serf, mtfyti
großer ^raftanflrengung bebarf, atblufc boeb noeb ä» ©tanbe fommen möge."

IV. 2>&. I. §«ft 1



Sie Betreibungen ju beiben ^rojeften, welche in ber beiliegenben Safel I burd) rotbe unb
blaue Sinien oon einanber unterfd)ieben ftnb, werbe id> bier furj wteberbolen unb bann eine oer*
gleidjenbe Sarfteßung beiber ^rojefte, fo wie auch meine SBabmebmungen unb Semerfungen
folgen laffen.

Sefcbreibung be$ erften ober untern ^roiefteä.
Um ben Slnforberungen ber jetzigen Seit ©enüge ju letften, baben bie ££. Sngenieure btefe

Strafenanlage mit mögltcbft geringem ©efäße, alfo an ben meiften Orten borijontal, ober unter
geringem Steigen unb gaßen, entworfen. Ser 3ug ift 5 bi£ 6 SWeter (162/3—20 guf) über
ber Seefläcbe, meiftenS paraßel mit ibr erbaben, eine £öbe bie hinlänglich fchien, bie Strafe
bei ben beftigften 6türmen oor ben SBeßen ftcher ju fteßen. Siur am äufern <£nbe biefeS

StrafenjugeS oon 2lrt gegen Srunnen baben nacbtbeilige 33erbättnifTe, theilS ani tecbnifcben,
mebr aber ani öfonomtfcben 9Jücfftcbten bie Sngenieure bewogen, oon ber borijontalen Sinte
abjuwetcben.

Sie ganje Sänge ber Strafe beträgt 11939 «Dieter, wooon 9485 ÜKeter a& borijontal ju
betrachten ftnb.

Sie Dichtung ber ©träfe unb bie Statur beS SerrainS wirb in golgenbem betrieben:
Surd) gl fielen folgt fte juerft ber ©äffe, fcbfägt ftcb bann rechts an ben See, in ben fte

fann funbamentirt werben, bis Stro. 12. (Sine ScbiffSbütte ift bafelbft: wegjuräumen. 5>on

Siro. 12 bii Siro. 14 gebt'S burd) lai £afner ÜRättelt, wo Qaui unb 933erfftatt muf weg=

geräumt werben. SiS Siro. 19 ift bte Strafe in gelfen einjufcbneiben. SJon la bureb bie bor*
tigen Seattle; QSerfeljung eineS SraßeS; bann burd) ben ©runbacbfchuttfegel, in brei fd)ön ge«

jogenen Sinien, gelangt man jam Sach. Siefer Sad) febwißt feiten unb „fürje %ät, bann aber
febr ftarf an, unb fübrt furchtbare ©efdjiebmaffen, fonft ift fein Sett ganj troefen; in btefen
Serbäftnijfen foß ber Sad) mit einer 40 2Keter langen, unb 1 SKeter tiefen Scbaale überfetjt;
fein gewöhnliches 92?affer aber mittetft eineS SurdjlaffeS oon 1 nSReter im Sichten

abgeführt werben. Ser Sad) felbft aber ift einjubämmen; er liefert oorjüglich fd)öneS Strafen»
unterbalfungS=9Katerial. 35on hier gebt bie Strafe mit jwei Sögen bureb Mmenb unb 2ßtefe

bii jur Sulject «öier wirb fte in gefS eingeschnitten unb burebfebneibet £au$ unb ©aben im
Sutjecf, überfe^t ben oorbern SÖttlchbau) mit einer Scbaale, ben hintern mit einem ©ewölbe
oon 4 2Reter im Sicht, unb gebt oon ba tn geraber Sinie oorwärtS bii an lh 5lpenflub- 5>on

bier an mehren ftd) bie Schwierigfeiten mit itltm Schritte. 3uerft tiefe (£infd)nitte in Im
gelfen. 3Jon Siro. 90 bii 93 ift ber gelS oerfluftet unb fcblecbt, ©tnfebnitte unb ©aflerieen ftnb

gefäbrlid); benn Um überbängenben gelfen ben guf ju nehmen, fonnte lai SoSretfen grofer
SKaffen oerurfacben, woburd) ben Ufern beS ganjen obern See'S momentane grofe Sefebäbt*

gung jugefüctf, unb auch lit fernem Äoften an biefer Steße febr oermebrt würben.

£ier ift eine hölzerne Srücfe oon 43 SOleter Sänge projeftirt
Sei Siro. 93 änbert ber gelS feine Statur, unb eignet ftd) öon hier ani bii jum innern

Slpenecf auf 614 SKeter ober 2047' Sänge, ju einer ©aßerie. Siefe, eine halbe 93tertelftunbe

lange ©aßerie foß ihr Siebt burd) 3 fünfttid) auSgefprengte genfter, unb burd) 3 fleine Suchten,
burch welcbe fte unterbrochen wirb, erhalten* Sn ber Iten Sucbt Siro- 99 fann bie Strafe
mittelft Stützmauern bergefteffi: werben; wegen emeö jeitweifen Keinen mit@efcbiebe oermengten



3BafferfaffS, muf bier tin ftarfeS Soblenbad) über bie Strafe gemacht werben. Sie 2te Sucht
erforberr ein ©ewölbe oon 20 üReter 2&?itt unb 4 SWeter £öbe, vide Stro. 116. Sie 3te Suäjt
bei Siro. 118 erhält einen Sogen oon 42 2Keter Spannung. 9?om innern 9t^enccf jum
äußern winbet ftch Ik Strafe ben gelfen nad), ift welche fte entweber tief eingeschnitten ift,
ober ihre gunbamente im See fud)t, ober benfelben mittelft Sögen überfetjt; toit j. S- bei

Stro* 124 oon 5 ÜReter im Sichte; bei Siro. 126 oon 8 üKeter im Sicht; bei Siro. 131 oon
15 2Ret. im Sicht.

Seim äufern 2lrenecf wirb eine ©aßerie oon 80 SWeter erforbert. QSon la gegen bie

SefTS*€apelle, unb weiter unter ben Seßen=©üfern burch, minbern ftch lie Scbwiertgfeiten
merffid); bie Strafe ift meiftenS im gelS eingefd)nitten, jeboch in weniger fteilen Profilen. Sie
SBinbung oor ber Seirs=@aoelle burd) ift etwaS forcirt; aber baS neuere ßunftwerf, ebr=

erbietig oor bem altern greibeitSbenfmal, barf hier wobl jur Erhaltung beSfelben einen fleinen

Serftof erleiben; — ber ©emolitionSgeift ma^ bagegen fein ^Juloer an ben $lj:enbergflüen oer*
brennen. —

Sm £eif* ober Seuftbal wirb ber Sad) mit einer Scbaale überfeijt, oon ba gebt ber

3ug in jiemltd) geraber Sinie nach bem ©umpitbal, beffen SBalbftrom burd) eine auSgebebnte

Scbaale uberfetjt wirb; oiele berumliegenbe gewaltige Srümmer jeugen oon feiner jerftörenben
Statur.

3>on hier geht'S in geraben Sinien unb gut gejogenen Krümmungen ins Suggitbal, wo

ebenfaßS eine Scbaale angebracht wirb; burd) biefeS Sbal ftürjt juweilen eine Sawine hinunter;
la bief inbeffen in mehreren Sabren gewöbnlid) nur einmal gefdjtebt, fo würbe feine fünftficbe
©aßerie oorgefcblagen.

SBeiter oorwärtS ift ein fcbroffer gelSftocf mit einer britten ©aßerie oon 70 ÜHeter Sänge

ju burcbbrechen. gemer erhält bie Strafe eine oierte ©aßerie oon 25 SJJeter Sänge burd) einen

tnaueräbnlichen gelSgrat. 9Son la in fanfter QBinbung auf Im Sd)uttfegel oon Sifftgen, wel*

eher mittelft oerfchiebener geraber Sinien burd)fd)nitten wirb.
Sn Ueberfeljung beS baftgen Sad)eS waren bie beiben Sngenieure nicht einig: £r. oon

SKentlen woßte eine offene Scbaale mit 2 Surebläffen linfS unb rechte £r. Füller möd)te
ben Sad) mit einer böljernen Srücfe oon 12 Steter SBeite überfeinen, lit leicht abjubreeben
wäre. Ser Sad) bat immer SBaffer unb fchwißt im grühjabr erftaunlich on, waS oft mehrere
Sage bauert. SebenfaßS muf ber Sach bii totti ob ber Srücfe eingebämmt werben.

9luf biefem Sd)uttfegel tritt lit Strafe in baS ©ebiet oon Scbwg*. 3>on ba bis jum
Schtefernecf Oerfofgt fte baS Seeufer, wirb meift gewaltig in ben febr fein gefchichreten gelS

eingefchnitten, unb fann wenig bmauSgebaut werben.

SaS Schieferneef wirb burd) eine fünfte ©aßerie oon 138 SDJet. Sänge burchfetmitten. Um

biefem Sunnel Sicht ju oerfebaffen, mufte bemfelben eine ftarfe Stegung gegeben werben, beren

betbe Sd)enfel nur einen SBinfel oon circa 110 ©rab bilben. Unmittelbar aufer ber ©aßerie wirb
baS Delber g*Sobet mit einer gewölbten Srücfe überfettf, welche 20 Sttet. 2Beite unb 4 SDiet.

^Pfeilböbe erhält. 9Son la bis gegen ben Ort oerfotgt bie Strafe baS jtemlith gerabe Sceufer
unb fchneibet ftd) halb tief in baS oerwitterte ©ebirg, ober wirb mit hoben Stützmauern, bie

oft im See funbirt werben, binauSgebaut.
35on Siro. 339 fängt bie Strafe an ju fteigen, jiebt juerft nm bie ©renjen ber QSiefe beim
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Ort, bann ob bem §auS burd) weiteren ben 2Baftwatb hinauf, wo fte einige tiefe Schluchten

mit fleinen Srüden oon 5 bis 6 SKeter im Sicht überfetjt. 5luf ber £öbe im SBafiwalb gebt
eS eine Streife bortjontaf, aber immerbin ben gelfen bei 13 OTeter tief etnfcbnetbenb; oon ber

£öbe faßt fte bann wieber gegen Srunnen in etwaS minber fteilen ^Profiten. Seim Sorfein*
gange ju Srunnen muf baS Scbä|enbauS unb ein anbereS fleineS £äuSd)en weggefcbafft werben.

Sefchreibung Iti jweiten ober ©bern ^)rojefteS.
Son ber 5lnftd)t auSgebenb, baf bie Schwierige ?Paffage beS 5frenbergeS mit beträchtlich

geringerem Äoftenaufwanbe fönne bergefteßt werben, wenn lit Strafe oben mit nid)t febr ftar*

ferSteigung ben 3ingel erfteigen, burd) baS Qlpenbanb gejogen unb nad) ben Selten-
©ütern wieber etwaS faßenb geführt würbe, ift biefeS 2te ^Jroieft btavbtittt worben.

Sie ganje Sänge ber Strafe beträgt ll,Si5 üfteter, wooon 5416 äReter als borijontal ju
betrachten ftnb.

Sie Sichtung ber Strafe unb bie Statur beS SerrainS, burd) welches fte gejogen, wirb
hier in Äürje befcbrieben:

Son Siro. 1 bis Siro. 24 folgt fte jiemlid) ber Dichtung beS erften ^projefteS unb erforbert
bie Schleifung ber ScbtffSbütte unb beS £afnerbaufeS. Son Siro. 24 bis Siro. 44 gebt eS in
3 geraben Sinien über ben Schuttfegel beS ©runbacheS, welchen fte mit einer Scbaale über*

fetjt. Ober* unb unterhalb ift ber Sach einjubämmen. Son Stro. 44 bis Siro* 56 beim jtalf*
ofenboljjug geht bie Anlage immer nod) über befagten Scbuttfeget in fd)önen Sinien. Son
Stro. 56 bis Siro. lt'i hebt ftch bie Strafe in mehreren Siegungen gegen baS 3ingetbanb,
ohne befonbere Sdninertgfeiren. Ser Saltofenjug unb bie beiben 2Rtld)bäcbe werben mit
Sogen oon 5—6 ütterer im Sicht überfetjt. Son Stro. 114 bis Stro. 133 läuft fte burch l<^i
3ingefbanb in orbentlicber Dichtung, theilS in gelS einfd)neibenb, theilS auf hoben Stüfemauern
rubenb. Sei 9vro. 432 bebarf fte eineS 15 ÜReter weiten SogenS, welcher ftch an ben gelfen
lehnen foß. Son Siro. 433 bis Stro. 437 wirb ber 3ingel mit bem ?lrenbanb burd) eine

©aßerie oon 144% OTeter Sänge oerbunben, welche Seiten-Öffnungen erhält. Son Siro. 137

biS Stro. 145 geht bie Strafe burd) baS ^penbanb, wo fte meift tief unb faft als halbe ©aßerie,
in ben jebod) gefunben gelS mit oielem jfraftaufwanbe muf eingefcbnitten werben. Son Stro.
145 biS Siro. 147 muf eme jweite ©aßerie oon 50 ütteter Sänge aüSgcfprengt werben. Son
Slvo. 147 biS Siro. 160 gebt Die Strafe oom innern nad) bem äufern 2Irene<f, oft unb
ftarf ftd) winbenh Son Sluo. 460 bis Siro. 499 geht ber 3u% burch Ut Sellen @üter in
offener ©egenb ohne Schwierigkeiten biS jum ©umpitbal. Sas £?ti%* ober Seuftbal wirb
mit Einern Sogen oon 40 SDteter SBeite fiberfeist. Ser ©umpibäd) wirb mit einer offenen
Sehaale oerfeben.

Son la gelangt man über alte Srümmer in regefmäfigen Sögen jum Stufeecf. Son
biefem bann in geraber {Richtung jum Sturj oon 1801; bann burch Siegung inS Suggi*
tbal/ beffen Sad) eb-eufaüS mit einer Scbaale überfeljt wirb.

Son Stro. 2*8 bis Siro. 249 wirb ber fcbrsffe ge&ftoef mit einer Ivittm ©aßerie oon 104

3Ketcr Sänge burebfabren. Sei Stro. 263 wirb eine oierte ©aßerie burd) Ut maueräbntiche
gelSwanb 24 SJleter lang burchbobrt. Son la an tritt ber Strafenjug in baS Sbal unb ben

Sxbuttfegel oon Siffigen, n?eld)en er in Pier geraben Sinien bii jum Sorni fiferfdjre*-



tet. Ser Siffigenbad) wirb oberhalb ber Jtirdje, an friedlicher enger Steße, mit einer hol*

jernen Srücfe überfefct; eS tft aber iebenfaflS bie (Sinbämmung biefeS SacheS ober* unb unter*
halb ber Srücfe erforberlich-

Sor bem Sorni tritt ber 3ug inS ©ebiet Iti gantonS Sd)Wt)j. 3lm Snbe beS 3>orni
bei Siro. 295 tft bie fünfte ©aßerie oon 46 OTeter Sänge. Son Siro. 296 bis 321 gebt bie

Strafe, in etwaS jerffufteten gelS eingefcbnitten, ober auf boben Stüfcmauern rubenb, jum
Sd)ieferne<f. SaS Sehte ferne cf, auS befferem gelS beftebenb, wirb mit einer fechSten
©aßerie oon 400 9J*eter Sänge burtbfabren. hierauf wirb baS .Oetbergtobel mittelft einer
Srücfe oon 4S SKeter im Sicht uberfegt. Son la bii jum Sorfprung am Ort bti Siro. 358

bat man wieber oiete Schwierigfeiten ju befämpfen, wegen mebrentbeilS ftarfen <$infd)netbenS in
gelS unb aud) hober Stiifemauern; oon Siro. 358 biS 379 jtebt fte ftch ohne weitere Schwierig*
feiten burd) bie SBiefen unb bie ©bene beS OrtS, uni oereinigt ftd) bti Sire. 379 mit bem

erfteh ^Projefte.
Sei biefem ^Jroiefte wirb noch bemerft, baf £r. gRüfler lit einmal erreichte ^>öbe beS Sifc

ftgen*SacheS bis jum Ort beibehielt, unb erft bort ftcb wieber mit bem anbern ^projeft oer*
einigte, welchem ich ooßfommen beipflichten muf.

.Semerfungen über betbe ^rojefte unb bertn 2>ergteid)Mtg.

4) Sängen unb ©efälle.
SluS ben Sängenproftlen unb ben ©efäßSangaben ift erftd)tltd), baf baS untere ^Projeft in

Sejug auf möglichft borijontale Anlage oor bem obern ^3ro|eft feine Sorjüge bat. Seim erften
ftnb 9/i2 ber ganjen Sänge mit ber Seefläcbe ati oaraöei anjufeben, toäbvtnl beim 2ten faum V12

biefen Sorjug haben, ©egen Srunnen haben fte btilt gemeinfebaftlid) ben Uebelftanb, baf fie

4402 Sfteter mit 25/10 fteigen, unb auf 4087 ätteter wieber mit 4% faflen. Ohne biefe Strede,
welcbe beiben ^Projeften gemeinfehaftlid) jufommt, ift bie übrige Strede beS untern als burd)*
gängig horizontal anjufeben, währenb btim obern nur bie Hälfte bortjontal ift unb bie anbere

Hälfte Steigen unb gaßen enthält.
Sa nun bie Strede im »IBaftwalb beiben ^roieften gemeinfam ift: unb oon Srunnen

auS mit 4% fteigt, fo wirb eine Saft, welche oon Srunnen nach giü eleu obneSorfpann fofl
geführt werben, ftch auf ber ganjen übrigen Strede um fo eher fortbewegen fönnen, als auf
bem obern ^rojeft baS üHapimum ber Steigung nur 2*/2 % beträgt. — gä'brt bagegen ber

gubrmann oon giü eleu gegen Srunnen, fo ift bie gröfte Steigung 29/i0 %, wäbrenb bie*

tenige in ben 2Bafiwalb hinauf 23/i0% ift/ alfo nur ungefähr 4/2% ftärfer, fo baf unbebeu=

tenb mebr 5lnftrengung erforberlich wirb, oon Slotbwenbigfeit beS SorfpanneS aber feine Diebe fegn
fann. 2Benn eine gewiffe Saft auf ber @bene 1 ^ferbfraft erforbett, fo btaut&t biefelbe ju
ihrer gortbewegung, unter übrigens gleiten Umftanben, bei 2%% ll3/ioo, bei 3% l^/ioo unb

tei 4% l25/ioo ^ferbfräfte.
SBenn nun aber biefe Sermebrung ber anjuwenbenben ^ferbfräfte nid)t bebeutenb ift, fo ift

eS nicht baS ©leiebe mit ber nothwenbigen 3eit; benn wenn and) bti ftärfern Steigungen lit
Svaft relatio ttwai mehr barf unb fann angeftrengt werben, fo gebt boch babei Seit oevloren.



Sie beffaßS oon £rn. Sngenieur üftüller in feinem Sericbte über ben obern Strafenjug an*

gefteßte Rechnung ift ganj richtig. -Siefer jufolge ift ber 3eitoerluft beim obern ^rojefte für
ein ©üterfubrwerf 42 Minuten, unb für eine Sbaife mag fte 6 bis 8 SKinuten feon; biefer 3eit*
Oerluft wirb aber wieber baburd) in etwaS Oerminbert, baf baS obere ^3rojeft 94 2Reter fürjer
ift alS lai untere, unb baS 5Bieberbinunterfabren bei oc>rtbeilbaftem ©efäße fein Spannen ober

Stufbalten nötbtg hat, unb alfo, it nad) ber 3lrt beS gubrwerfeS, gefchwtnber ober bod) wenig*
ftenS eben fo gefchwinb, als auf ber ©bene OorwärtS gefchritten wirb.

3u ben SoÖfommenbeiten einer funftgerecbten Strafe gehört aßerbingS ihre möglichft bori*
jontale Einlage, unb foßte oon biefem ©runbfafs, wenn immer tbunfid), nicht abgewichen werben,
wenn nicht faft unüberfteigliche #inberniffe oorbanben ftnb, ober bie pefuniären 3D?ittef fehlen.

2) 2Beifcere allgemeine Sergletcbungen.
Sn Sejug ber Slnnebmlicbfeit unb Sicherheit biefer beiben Strafenjüge, unterliegt erftere

relatioen 5inft*ten, lefetere aber ift tn biefer wilben unb fcbon an ftch gefährlichen ©egenb oon

böchfter SBichtigfeit für ben Srebit ber Strafe.
Som See auS gefehen, wirb ftd) eine bem Seegeftabe nach fchlängelnbe, eben faufenbe Straf*

febr gut unb grofartig ausnehmen, wogegen bie Steßen, wo ftd) bie Strafe in hoben gelSwän*
ben oerliert, bem 5luge nicht mehr fo angenehm erfcheinen. Sn Setreff ber Sicherheit für bie

Strafe felbft unb beren ^Paffage, bat ber untere 3ug bti Ueberfeijung ber meiften Söilbbäche

ben Slacbtbeil, baf für ben Slblauf berfelben meiftenS nur Scbaalen fönnen angebracht werben,
wäbrenb beim obern 3ug an mehreren fcbicflicben Steßen Srüden ober gröfere Surchläffe fönnen

gebaut werben. Sei folchen Sd)aalen wirb bie Strafe gar leicht mtt ©efd)iebe überfcbüttet,
unb baburd bie ^Paffage gebinbert, aud) wäbrenb beS 3lnfebweflenS folcher 5Bilbbäd)e biefelbe

für einige Stunben unterbrochen ober bod) gefährlich gemacht. ®S ftnb jwar bei jeber Scbaale

Surcbtäffe oon 1 SDieter im Steht oorgefchrieben, welche jum 2lbjug beS fleineren QBafferS btenen

foßen; biefe werben bei ftärfem SBaffergüffen, wo ftch biefelben über bie Scbaalen entleeren,
iebeSmal mehr ober weniger Oerftopft werben, waS Oeffnun^Sfoften oerurfad)t; unb enblich

forbern bie gröfern Sache, wieber ©runbad) unb Sifftgenbad), jur Sicherung Iti un*

lern SugeS weit mehr unb längere ©inbämmungen als beim obern 3ug, wo bie Sad)übergänge
an Steßen erwählt ftnb, welche tiefere Sinfchneibung haben.

Sejuglid) ber Sicherheit unb 9lnnebmftcbfett foß hier ber ©aflerieen erwähnt werben, welche

im Surcbfcbnitt aße am untern 3uge länger ftnb als am obern, unb namentlich am 31 pen berg
ftnb fte unten 614 ÜKeter (2047 guf) lang, wäbrenb fte oben nur 444 ätteter (4800 erbalten; eine

halbe Siertelftunbe QSegS burd) folcbe SunnelS ju reifen, ift wahrlich nicht angenehm, weber für
gufganger bti Stad)tjeit, noch für bie gubrwerfe, unb aud) bei Sag im Segegnen oon

Siebbeerben.

Sn J?inftd)t beS SBeßenfcblageS, too oft baS SBaffer febr hoch fpritjt, unb *Pferbe fcbeu ma*

eben fann, hätte id) gewünfeht, baf ber untere 3ug Hatt nur 5 3Keter über bem See, wo ntög*

lid) 7 bis 8 SJieter barüber erhaben angenommen würbe, wo nicht Umftänbe, wie j. S- bti ber

Seirs*Sapelle, etwaS SlnbereS erforbern.
Setreffenb ben obern 3ug, fo bieten ftd) ber 2lnnebmltd)feit mehrere auferft feböne unb

intereffante ^uSftdjten bar, inbem fte 70 Ureter (233') über bem See an Schauerlichen gelswän*



ben hinjiebt, wo ber Scbwinbel eher angeregt wirb, ali unten am See. Sei biefem 3uge ift
üöerbingS wegen beS £erunterfabrenS bti 2 unb 3% ©efäß, bie Seranlaffung ju unoorftd)ti-=

gem gabren gröfer, als auf Itm untern borijontalen 3n<\. — So oiel über Annebmlicbfeit
unb Sid)erheit. Sn Sejiebung beS Unterhaltes ber beiben 3üge, fo ift, aufer waS fcbon über

lit 2Bilbbäcbe oben angeführt würbe, nicht ju oerfennen, baf am untern 3ug bie Äunftarbeiten,
befonberS Stü|mauren unb ©ewölbe, burd) bie Sranbung ber SBeßen unb bte geudjtigfeit un*
gleich mebr leiben, als am obern 3uge, welcher ben ©inwirfungen beS See'S ganj entjogen ift.

Sei ber Seurtbeilung ber £Xuerproft(e ergab ftd) an manchen Steßen, baf Heinere Streden
mehreren Serbefferungen, namentlich in Sejug ber 9ttd)tung, unterliegen bürften; überbaupt
aber hätte id) oorgejogen, baf an oielen Steßen lit Strafe lieber mehr etngefd)nitten unb we*

niger ÜWauern gemad)t würben; unb baf, wo immer baS Serrainproftt eS juläft, ftatt ber Stülj*
unb 5Banb*ÜJ?auern nur Söfchungen gemacht würben; in ben meiften gäflen wirb biefeS weniger
foften, überaß aber, wo biefe fönnen angebracht werben, ber iOiauerunterhaft wegfaßen. Sie
ju oielen ÜKauern mögen nur ber Sorliebe ber italienifd)en Strafenbauten für biefe (Sonftrue*

ttonSart ihr (£rfd)einen oerbanfen. Sa eS aber bei einer oerftänbigen Ausführung erft ftcb jet*
gen wirb, wo es oortbeilbafter ober jur Serbefferung ber einjelnen 9Jid)tungen möglich ift, in
obigem Sinne fleine Abänberungen ber abgeftedten ^Richtungen eintreten ju laffen / fo mag bie*

fem je£t hier nicht oorgegriffen werben, fonbern fold)e Serbefferungen ftnb ganj Sache ber
wirflichen Ausführung, wobei bem birigirenben Sngenieur jutrauenSooß bte Soflmacht ju geben

ift, im Specießen bie Anlage ber Strafe in ihren üuerproftlen fo anlegen ju laffen, alS wegen
beS £luantumS oon SRateriaf, unb bie £altbarfeit ber Strafe ti erforbert, biefelbe mehr ober
weniger in ben Serg einjufebnetben, babei aber lit einjelnen Widmungen, wie fte im *piane nad)
geraben Sinien unb Sögen oerjeidmet ftnb, in ihrer ganjen Sä'nge als folcbe betjubebalten, unb
alfo biefe Serrüdung immer fo oiel wie möglid) paraßel mit ber urfprüngtieben Sinie ju be*

werffteßigen.

3) Stredenweife Sergfeiebung.
Stadlern nun beibe 3üge im Aßgemeinen mit einanber oerglicben worben ftnb, fo foßen nun

hier lit fpecießen Semerfungen folgen.
Sorerft wäre ti wünfehbar gewefen, baf beibe ^hroiefte auf einem SituationSplane oer*

jeiebnet wären, inbem baburd) eine gleichförmigere Sejeichnung ber ©egenb entftanben wäre, weld)eS

nun ben jweierlei planen mangelt. SebeS ?Projeft würbe befonberS in ju oerfebtebenen 3eiten
aufgenommen, baher biefe Serfchiebenbeit.

a) Son glüelen bis jum ©runbad) ift in beiben ^Projeften fein wesentlicher Unterfcbieb;
gegen ben Sad) erforbern beibe eine Aufbämnmng, um nicht oon bemfelben überfebwemmt ju
werben; auf biefeS ift in ben Profilen 9tüdftd)t genommen worben. &tatt ber Seemauern
wären Steinböfdjungen woblfetler unb foliber, fo wie bann auf bem trodenen Sanbe gar feine

dauern, fonbern nur (£rbböfd)ungen gemad)t würben, weld)e in ber Stäbe beS ©runbacheS
auf ber obern Seite mit Steinen befegt werben foßten. SaS ©efdjiebe beS ©runbacheS lie*
fert für ben Unterhalt ber Strafe beftänbig guten Ski. 3ufolge beiber 3)rojefte wirb ber

©runbad) nur mit einer gepffafterten Scbaale überfeljt, welchem beigeftimmt wirb. @S wirb
erforberlid), baf biefer Sach oon ber ©egenb beS obern ^JroiefteS bis in ben See eingebammt



werbe; unb jwar ift biefe Sorfebrung für beibe ^Jrojefte notbwenbig, um fowobl oberhalb bie

Strafe oor Angriff'ju oerwabren, als unterhalb baS @efd)tebe abjufübren.

b) Som ©runbad) bis gegen baS 3ingelbanb bei Siro. 80 ift bie Dichtung beS untern
3ugeS aflerbing* fchöner alS bie beS obern, wo wegen ftärferer Sinuofttäten beS SerrainS
mehrere ffeinere -Siegungen angebracht werben mugten; übrigens ftnb bei oorbanbenem gutem
Serrain biefe burd) mehr ©infcbneiben ber Sorfprünge ju milbern. Ser &oljpg beim jfalf*
ofen unb bie beiben 2Rild)bäd)e fönnen beim obern 3ug mit Srüden überfein werben, währenb
beim untern 3ug lit jwei erften Scbaalen uni nur ber eine SDiilcbbad) einen Surcblaf
erbalten fann. Segen baS Suljed wären am untern 3ug einige Staumauern gegen ben See
füglich mit Steinbofd)ungen ju erfeljen.

c) Som Singelbanb burch baS Apenbanb bis jum äufern Ajrened ftnb lit beiben

^Projefte wefentüd) oon einanber oerfcbieben. Sn eben biefer Serfd)iebenbeit liegt auch ber haupt*
fäcbltehfte ©runb jur <£ntftebung beS jweiten ober obern ^rojefteS. Sejüglid) ber Dichtung
hat fein $rojett oor bem anbern einen namhaften Sorjug; burch Im Arenberg ftnb bie

3üge fchön, unb um bie beiben Ar ene den ftnb ihre beiberfeitigen Sögen nur anberS oerlegt.
SaS am meiften Stacbtbeilige unb Äoftfpieltge beS untern ^ProjefteS liegt befonberS in ber Surcb*
fprengung ber fcbon oben berührten ©aüerie oon ber beträchtlichen Sänge einer halben Stertel*
ftanbe. She man ju biefer ©aßerie fommt, ift biS ju Siro. 93 ber gelS febr oerflüftet unb in
meift oerttcalen Schichten mit oielen SRtffen aufgetürmt, welche nur bebutfam bürfen angegriffen
werben.

Siefe lange ©aßerie (oft brei natürliche Sichter in brei Schluchten nebft brei fünftlid) auS*

gefprengten Seitenfenftern erbalten. ®S wirb nun bier nod) ein oterteS genfter bei Siro. 403

oorge*chlagen. Son Stro.93 an änbert ber fcblechte gelS feine Statur, wirb compact unb eignet
ftd) aßerbingS ju einer ©aßerie.

Sn ber Schlucht bti Siro. 90 bis 93 fann bie Strafe wegen bemelbtem fd)Ied)tem grf$ unb

Ueberhcingen beSfelben nicht eingefcbnitten ober alS ©aßerie burcbgefü'brt werben; biefe Strede
ift 43 SDteter lang; nad) Itm Sorfcblag foß hier eine böfjerne Srüde, theilS auf einem Sod)
unb tbetlS auf Sperrbogen ruhenb, tvbant werben. Sa inbeffen erftereS in einen oermutblid)
unhaltbaren fchmalen, mit jfräbel bebedten gelSoorfprung gefd)fagen werben foß, unb festere
gonftruction nur am gelfen quasi auflebt, fo Oerfprecbe ich mir baoon weber Sicherheit nod)

Sauer, unb Schlage oor, eine Srabtbrüde ju appliciren. Siefleicbt ergibt ti ftch bei ber
Ausführung, baf ber StrafeneinSd)nitt oor* unb rüdmärtS ftd) So geftaltet, baf lit Sänge biefer
Sucht ftcb oerminbert nnl am Snbe bed) noch ein fteinerneS ©ewölbe fann angebracht werben,

ju welchem Sebuf man auch bie Strafe bafelbft 2 bis 3 SDleter aßmälig höher burcbfübren
müfte, um eine an&emeffene *PfeiU)öbe für baS ©ewölbe ju erlangen.

Sie fünf mit fteinernen ©ewölben ju fiberfe|enben Schlud)ten bei Stro. 116, 448, 424, 426

unb 431 foflten nicht oon SRauerfteinen, wie bie Sefchreibung fa<jt, Sonbern oon £luabem
gemacht werben, um ben ©nwirfungen beS 2BeflenSd)fagS beffer ju wiberfteben. SaS ©lettre
ift bei ber Sud)t Siro. 99 ju beobachten, wo eine Stüijmauer gemacht wirb. Sie Strafe erhält
hier, wegen eines jeitweiSen mit ©eröße oermifdjten 2BafferfaflS, ein ftarfeS Soblenbad), wor*
aber man ganj einoerftanben ift.



Sie Siegungen um bie beiben Ar ene den berum fini jwar nid)t Sowohl fcbwierig auSju-
führen, als oielmehr unheimlich.

SiefeS ftnb nun lit unausweichlichen £inberntffe biefer Strede, welche als eine ber fcbwie*

rtgften ber ganjen Strafe betrachtet werben fann. Um fte tbeilweife auSjuweichen, nahm man

Seine 3uflud)t jum jwei ten ^Droiefte, weites aßerbingS feine £auptfünbe barin bat, baf lit
Strafe eine £öbe Oon 70 2Reter mit 2S/10 % erfteigen foß, um bann wieber mit einer kontra*
penbenj oon 26/4a % bie ©bene ju gewinnen. Ueber biefen 3tad)tbeif unb barauS entftehenben

3eitoertuft würbe oben baS SBeitere bemerft. Sn Setreff ber Oeconomie jeigt lit mitfoitgenbe

Serecbmmg, baf baS obere *Projeft bei grf. 85,000 «Pfeiler fommt, als baS untere, welcher

Unterfd)ieb hauptfächlich in biefen Streden liegt, inbem tönten bie oiel längere ©aßerie unb bie

oielen ©ewölbe unb Seemauern bie Soften fcbon auf ben erften Slid namhaft erhöben. SaS
obere *Projeft nun inS Ange faffenb, ergibt ftcb/ baf folcheS nur jwei ©aflerieen enthält, lit
aud) oiel fürjer unb heiterer werben; lit erfte jwifchen bem 3ingel= unb Arenbanb oon

Sir. 433 biS Sir. 137 mit 144 Witt. Sänge unb jwei Seitenöffnungen; lit anbere jur Surd)*
fahrung Iti innern ArenedS oon Sir. 445 bis Sir. 447 mit 50 äJleter Sänge.

Sei Sir. 432 unb 9lr. 144 ftnb flehte Sogen oon 45 unb 44 toterer 2Bette auS üRauer*

fteinen ju machen, welche ftch hinten an ben gelfen anlehnen.

Surd) baS Arenbanb felbft wirb bte Strafe jwifcben beiben ©aßerieen bebeutenb einge*

fcbnitten, fo baf fte an mebrern Steßen eine halboffene ©aßerie (a ciel ouvert) bilbet, woju
bie gorm beS jum Sbeil ausgehöhlten, aber feften geffenS baS Sbrige tbut. Set Sir. 153

jwifcben beiben Apeneden bat biefer obere 3ug eine ftarfe Einbiegung, lit aber jebenfaflS
weniger unangenehm ift, als bie AuSbiegungen beS untern ^ProjefteS um bie beiben Apen*
eden. Set Sir. 158 fann einer ebenfalls fdjarf bejeicbneten AuSbiegung burch ftärfereS ©in*
fdmeiben namhaft geholfen werben.

SiefeS ftnb nun bie Sor* unb Siacbtbeile einer ber wid)tigften Streden; eS wirb barauS

flar, baf ber obere 3ug bem untern oorjujieben ift, wenn namltd} bie horijontale Sage ben

anbern Sortbeilen unb ber Oeconomie foß aufgeopfert werben.

d) Slun folgt bie Strede oom äufern Arened burd) bie Sellen @üter bis jum
©umpitbal. Schon auS bemSttuattonSplane tft erftd)tltcb, baf ber untere 3ug inSefolgung
beS gebogenen UferS feine fo fchöne Dücfctung bat, alS ber obere, welcher in fcböner Sage unb
lang gejogenen Sinien burch bie Selten*@üte r jtebt. ©S erforbert ferner ber untere 3ug mehr
gelSfprengung unb SKauern, als ber obere, welcher burd) fteile ÜKatten jiebt. Ser Uebergang
beS $etf tbalbacbeS eignet ftd) im obern 3uge febr gut ju einer Srüde, wäbrenb unten nur
eine Scbaale gemacht werben fann.

Seim untern 3uge fann bie fcbon erwähnte Steße oon ber SelfS*Sapelle in Se^ug auf
lit 3tid)tung nach nochmaliger Sonbirung in etwaS oerbeffert werben, wenn oon Sir. 165 bii
Sir. 163 bie Stüfemauer in geraber State etwas hinaus gerüdt wirb. ©S tft bemnad) auch auf
btefer Strede ber obere *pian bem untern fpectefl oorjujteben, wenn nicht lit fcbon oben

berührten ©efäflsoerbältnife eS anberS gebieten.

e) Som ©umpitbal btS auf ben Schuttfeget oon Siffigen. Sn ber »Richtung ftnb
bie beiben 3üge nicht oiel oon einanber unterfehieben; fte befteben beibe auS oielen fleinern
Stegnngen, wie fte baS Serrain barbietet; am untern 3uge ftnb fte etwaS heroorfpringenber alS

IV. $b. I. £*ft 2
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oben. Sie auf beiben ^figen ju turchfwfcenben ©^ßerieen ftnb nicht lang uttb (afttg, unb werben

ftd) in biefen ©egenben befonberS gut ausnehmen. Setbe 3üge baben jwei Schwierigfeiten
gemein: bie Sreße beS SergfturjeS oon 1S01, wo oben nod) oiel lodereS <$eftein muf herunter
gefebafft werben; unb ber jeitweife Sawmenjug im Sugttbat, wo eme au5 Oeconomie im
Saubefcbrieb untertaffene ©aßerie wahrfcheinlid) fpäter jur Sicherheit bod) nod) wirb muffen

gemacht werben.

f) Som Anfang beS Siffiger Sd)uttfegelS bis Tium Sarnt)bad. im Ganton Scbwtn.
Setbe ^roiefte baben feböne Stnien, an beiben ©nben munbet la* obere beffer ein alS baS untere.
Am untern würbe id) eine gorrection eintreten laffen, welche in gröfern Sogen einlenft, weniger
Aufbämmung oon Siro. 254 bis Siro. 257 betarf unb ben Siffigerbad) horijontal fiberfe^t, ftatt
wie im *J)rojeft biefeS in gorm eineS DtüdenS gefd)tebt.

Sn Setreff e&en beS Siffiger Sachüberganges bat baS obere *Projeft einen wefentlichen

Sorjug oor bem untern, inbem oben lit Sachfteße jur Anbringung einer Srüde ganj geeignet

ift, wäbrenb unten eS fd)werlid) wirb anbers gemacht werben fönnen, alS eS ber Sngenieur

£r. o. 9Jleutlen angibt, mit einer befe|ten Scbaale unb jwei Surcbtäffen, lit aber freilich oft
oerftopft werben. Sie nothwenbige Sinbämmung biefeS SacbeS wirb natürlich beim untern 3uge
tuet länger unb foftfpieliger ju bewerffteßigen fet)n, aCS beim obern/ wo ber Sach tief genug
ein&efcfcmtten tft unb oberhalb biefer Steße nicht überborben fann.

Auf biefer ganjen Strede beiber ^hrojefte würbe id) Ut Stü§ unb SBanbmauem mit
Söfehungen erfe^en.

g) Som Samobach burd)S Scbiefemed biS innerhalb bem Ort, wo beibe sprojefte
ftd) oereinigen. Siefe Strede tft nach berjenigen beim Arenbanb lit nächft fd?wierigfte ber ganjen
Strafe, unb in ihrer AuSbebnung beinahe noch fo lang alS jene; babei ift aber ber fein gefd)id)tete
gelS meiftentbeilS beffer ah am Aren berg. An einigen Steßen ift er jwar auch oerflüftet
unb oerwittert, befonberS oor unb hinter bem Schief erned; biefeS felbft ift tbonfd)ieferartiger,
fein gefd)ichteter, aber gefunber gelS. Son la bii gegen baS Ort biiltt bie HOOSKeter lange
getSwanb eine jtemheb gerabe Sinte, lit otele fleine Sänber unb Sänfe enthält.

AuS bem Sängenproftl ift erftcbtlicfc, baf ftd) bie beiben ^Projefte nahe berühren, unb nur
in ihrer hohen Sage um 45 äReter ehteS über bem anbern liegt, baher ftd) benn auch fein beben*

tenber Unterfcbieb in ihren ^Richtungen ergab, mit ber einjigen Ausnahme beim Schieferned,
wo oben eine 100 guf lange ©aßerie eine gerabe Sinie geftattet, wäbrenb ber untere 3ug eine

138 üReter lange ©aüerie erforbert, welcbe noch, um ihr baS nötbigfte Sicht ju oerfebaffen,

einen ftarfen SBinfel oon nur 110 ©raben erbalten fofl. Sie Sefettigung bieSeS UebelftanbeS

ift ber hauotfäcblichfte Sorjug bes obern ^ProjefteS, fo toit benn aud) über lit SRatte am Ort
bte Strafe geraber unb fürjer über baS Söbeli fann geführt werben, welches £r. Sngenieur
SRüller m Seinem Sericbt als Slonj anführt.

Sn Sejug ber übrigen Serhältniffe ber beiben 3üge fann man wirflieb nicht Sagen, welches

lai beffere ober wohlfeilere ^rojeft wäre; bte Sor* unb Slacbtbeife wed)Seln hier häufig jwiScben

beiben, je na<h ber Slatur beS gelfen. Sehr oft bietet baS Seeufer unten ein gunbament ju
ben meifteus febr hoben Stüfemauern bar, wäbrenb wieber anberwärtö gefSbänber baS Surcb*
führen beS obern iugti begünftigen. Auf arca 100 SWeter lanq ift bei Siro. 352 unten bte

febwierigfte Steße.
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h) Som Ort burch ben ©afiwalb bii Srunnen befteht alfo nur ein *Projeft, unb, toit
ani bem Sängenproftl mtb ber oorangegangenen Sefd)reibung ju erfeben, ift baSfelbe in einem

über bte gelfen beS 28afiwalbeS binjiehenben 3uge, beffen Stetgen unb ^aütn ber Oeconomie

juSieb ber hortjontalen Sage oorgejogen würbe. Snbeffen wirb auch biefer 3ugnicht wenig foftfpielig,
wenn man bebenft, baf mehrere tiefe Schluchten mit Sogen überfein unb auf ber £öbe lit
Strafe über 300 2Reter lang bis auf 13 SEReter (43y3') ber gelS in ber ganjen Strafenbrette
muf abgefprengt werben. ©S wirb im Serichte jum erften <Projeft bemerft, baf bie gortSefcung
ber borijontalen Strafe unten burd) einen üRebrfoftenaufwanb oon grf. 100,000 oerurtacht
hätte, nnb baf ber baftge gelS Sehr oerflüftet fet). Stad) ber nochmals forgfältigen Untersuchung
mit £errn Sngenieur SRütler haben wir gefunben, baf erftltd) ber gelS gar nicht fo übler
Statur ift, im ©egentbeil meiftenS fein unb regelmäßig borijontal gefd)id)tete Sagen hat, welche
bemfelben baS Anfeben einer fünftlid) mit gleichförmigen Steinen aufgeführten 3Rauer geben —
auch ift biefer gelS an oielen Steßen nad) unb nach überbängenb ober treten feine bünnen
Schichten nur nad) unb nach jurüd, welcbe ihm biefe gorm geben, unb nirgenbS Souren oon
gewaltfamen SoSreifungen bieSer untern Schichten ju Sehen ftnb, So lafi Schon bie Statur lit
halb offenen ©aflerieen baSelbft ju begünftigen Scheint - : unb baf bie 2Rebrfoffen, bie Strafe
and) hierunter burcbjufübren, böchftenS grf. 50,000 betragen würben, eine Summe, lit für
benjeniqen gaß anjuwenben wohl entfcbulbigt werben barf, infofem burd)gängig ber untere
3ug woßte angenommen werben, worauf beim Scblufantrag noch foß jurüdgefommen werben.

2Bir haben nämlid) biefen untern 3ug beiläufig folgenbermaafen beurtbeilt, unb für benfelben
eine £öbe oon 15 bis 20 2Reter über ber Seettäche angenommen: Son Siro. 368 biS gegen
Stro. 398 wirb er mit bem obern 3ug wenig bifferiren ntiib auch einige fleine ©ewölbe erforbern,
Son Siro 398 bis Siro. 401 fäme eine ©aßerie oon circa 80 üRerer Sänge. Son la an bis
Stro. 408 würbe eine ©infprengung oon 6 bis 8 üReter Siefe genügen. Sann folgt eine ©aßerie
oon 50 SReter unb, toit oben, ein ©ewölbe über einen Sach. hierauf folgt auf circa 120 2Reter

Sänge eine hohe, aber c^tfnnlt gelSwanb, wo ebenfaßS tint ©aßerie angebracht würbe. Son
Siro. 416 biS Siro. 424 hat ber gelS abwechfelnb Sorfprünge, Sänber unb Sänfe, welche baS

tbeilweife ©infchneiben unb ©infprengen oon halb offenen ©aflerieen tbunlid) macht. Son la bii
gegen Siro. 437 ift wieber jwifchen btefem oorgefchlagenen untern 3uge unb bem auSgeftedten
obern fein Unterfcbieb mehr; aud) müfte oon bter auS bie Äöbe über bem See in einer AuS=

gleid)ungsltnie bis Srunnen wieber abnehmen. Son Siro. 437 bis Srunnen wirb eS unten
burch weniger Schwierig, unb barf bte Strafe an oielen Stellen in Itn See hinaus mittelft
Steinböfdjungen aufgebämmt werben.

4) Seurtbeilung ber (JonftructionSoorfchriften.
Sie Sreite ber gabrbabn ift ju 5 SReter angenommen; ferner 0,50 ÜReter jur Serfcbrrotung

unb überbief 0,60 ÜReter für bie Strafenfcbaale auf ber Sergfette, wobei bie febr empfeblenS*

wertbe Sorfcbrift gegeben tft, baf biefe Scbaale ungebinbert auch mit ben SRäbrrn fofl befahren

werben fönnen. Sn ähnlichen gälten habe ich bie beffaflftge Sorfcbrift babin gegeben, baf bte

fcbaalenartige Sertiefung burd) bie fortgefe^te ©ötbung ber Strafe ihre gorm erbalte, unb

am innerften SRanbe bann burch einen Sorbftein ober ben auSgefprengten gelS begrenjt werbe,

gerner ift eS nötbtg, wenn biefe Scbaalen fteher unb ungebinbert foflen befabren werben fönnen,
2-
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baf ber ©mlauf ber Surd)täffe mittelft Slifchen im Sergborb hinter ber Scbaale angebracht

werbe. Unb enblid) baf la, wo bie Strafe ju beiben Seiten aufgebämmt wirb, bie obere Sreite

ber gahrbahn ebenfalls 5,60 ÜReter betrage, woju noch ber SRaum für bie©infehirmung fommr.

©S wirb fonach lit gan;e Sreite ber Strafenpräparation 6,10 ÜReter (20') erbalten, welche

eineS SbeüS als gortfe&ung ber ©ottbarbftrafe genügt, unb anbern SheilS in biefem fd)wierigen

Socal ohne oiel gröfere Soften nidst überfebritten werben barf; im ©egentbeil foß eS auS öcono*

mtfeben ©tunben erlaubt fein (unb an manchen fd)wierigen Steßen wirb eS bie Slotbwenbigfett

gebieten), baf an biefer Sreite, unb namenttid) in ben ©aflerieen, 1 ÜReter abgebrochen werbe.

UebrigenS genügt biefe oorgefebriebene Sreite für baS fleinere lanbeSübttcbe gubrwerf,
gröfereS mit breiten Sabungen würbe feinen Sortbeit nicht ftnben, hier burdjjufabren. ©tn

©ebirgSlanb beftnbet ftd) beffer bei Keinem gubrwerf; bief bewetfen bie Surgunber*gubrwerfe,
mit welchem im Sura unb ber weftlichen Scbweij bie grofen SSagen nicht coneurriren fönnen.

Sn Setreff ber Strafen gra ben ober Scbaalen wirb nod) oorgefd)rieben, baf fte mit
fleinen SReuffugeln (eS werben barunter Äiefelfteine oerftanben fegn?) foflen auSgepflaftert werben,

hierauf habe tcb ju bemerfen, baf id) Srucbfteine, wie fte bei biefem Strafenbau ftd) ergeben

werben, ben Äugeln oorjtebe, überhaupt aber bie ^Pflafterung ber ©räben fo oiel wie möglich

m'tött unterlaffen, wenn nicht wenigftens baS ©efäß ber Strafe über 2 % ift. Senn eine

febteebte *Pf!afterung muf immer reparirt werben; eS^faßen gern Steine berauS; fte binbern

oft ben QBafferablauf, wenn fte nur ein wenig oorftehen; wächst ©raS barin, fo ftnb fte nur
mübfam ju pu^en; auf gelSgrunb taugen fte gar nichts, ftnb la ganj unnötbig, unb foflen fte,

wie ti erforbertieh wäre, oorjüglid) gut gemacht werben, fo oerurfacben ffe im Serbä'ttnif noch

jiemlid)e Äoften. Seh habe fte in ber ©bene, unb Sogar bei 6 % ©efäfl, baburd) erfeijt, baf
ich fte tttoa 0,15 ÜReter tief mit jerfchlagenen Steinen feft ju einer üRaffe auSfdjlagen unb mit
burchrädjtem Ski bebeden lief. Ser ©rfolg war gut; unb fleine SluSwafcbungen waren Seltene

unb unbebeutenbe ^Reparaturen.

Surd)läffe ftnb in hinlänglicher Anjabl angenommen.
Ueber lit Simenfionen unb bie SonftructionSart ber ÜRauern bin id) beS ©änjCichen einoer*

ftanben; nur muf id) nod) ben Sorfcbriften beifügen, baf bie ÜRauern, weld)e höher alS 5 äReter

werben, auf jeben ÜReter Siefe an ber hinteren Seite eine gufbanf oon 0,10 ÜReter erbalten unb

Solche hohe üRauern ganj in jtalfmörtel gelegt werben foflen, So wie baf ber Anjug ber ÜRauern

burd) ©inSenfung ber Steinfcbtcbten erjielt werbe. Ueberbaupt aber ift oben Schon bemerft

worben, baf bie ÜRauern fo oiel wie möglieft burd) SöScbungen möchten erfe^t werben, So wie
auch an einigen Steßen ftatt Seemauern SteinböSchungen aufgeführt würben.

Sie SefiefungSoorfcbriften genügen ooflfommen. Aud) mit bem über bie Söfcbungen
©efagten bin ich einoerftanben, unb füge blof noch bei, baf in oielen ^Profilen bte obern Söfcbun*

gen ober ber Anjug ber gelfen etwaS ju öconomtfd) bejeichnet unb berechnet worben ift; biefe

foflen boch bis auf wenigftens 4 ÜReter £öbe Vio Anjug erbalten.
Sen Sorfcbriften für bie Sefd)irtnung ift nichts beijufügen.
SaS ÜBegfchaffen beS tofen ©efteine^ oberhalb ber Strafe beim Öturj oon 1801, unb

wo eS fonft noch nötbig wirb, ift eine nothwenbige SorftcbtSmaafregel.
gür bte ju erbauenben Srüden ftnb aflerbingS beiber Ausführung fpecieße Sorfcbriften ju

geben; wobei nod) feftgefe|t werbe, la§, wo bie ©ewotbfteine n«bt porjüglid) gut baju auSfaßen,
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folcbe mit Ouabern ju erfetjen ftnb, unb baf in jebem g<ifle bei aßen benjenigen ©ewölben,

welche mehr alS 15 ÜReter Spannung haben, ober unmittelbar am See gemacht werben, nur
mit -Qtuabern Soße gewölbt werben. Am obern 3uge möge bierju ÜRauerfteine anjuwenben eher

geftattet werben, bie Tanten aber aud) la nur auS &uabern befteben. An Sehr gefährlichen

unb hoben Steßen, befonberS aber in ben ftarfen Sorfprüngen, fofl bie©infd)irrung, ftatt auS

Sehnen, lieber auS Sruftmauern, 1 ÜReter hoch mit Steinplatten btltät unb beiberfeitS gut
beftocben, befteben.

Sie Oberfläche ber Strafe fofl nach bem erften ^rojefte eine fd)wad)e SBölbung erbalten,
welche jwar nicht im Sefcbrieb angegeben ift; ich würbe fte böcbftenS 0,40 ÜReter machen.

Sagegen bat £err Sngenieur üRüffer beim jweiten ^Projefte bie Sorfcbrift gegeben, baf lit
Strafe eine ebene gWebe erbalte, welche um 0,16 ÜReter einwärts gegen ben Serg bangen foöe.

gür ben guten Unterhalt unb jur Seibebaltung ber normalen gorm ift biefeS aflerbingS ein

Keiner Uebelftanb; bagegen für lit Sicherheit ber gubrwerfe unb jur Serubigung ber iReifenben

oon entfcbiebenem ÜBertbe, befonberS ju ber SabreSjett, wo eS gefriert, unb noch mehr, wenn
eS oft am Sage auftbaut unb in ber Slad)t wieber gefriert. Sn fold)em Setraeht würbe id)
aud) biefer leijtern gorm beiftimmen, mit bem Semerfen, baf minber gefährliche Stellen,
fo wie aud) in Im ©aflerieen, bie conoeire gorm ber Strafenoberftäcbe beibehalten werbe.

Ueber lit £oftenbeted>nungen-

Son oomberein wirb hier bemerft, baf bie in ben beiben oorliegenben Serecbnungen ange*
festen Quantitäten nid)t nachgerechnet, fonbern bie barin enthaltenen Angaben ber £rn.

SngenieurS jutrauenSoofl angenommen würben, unb eS ftd) bei ber jefetgen Unterfuebung blof
um lit angefe|ten greife unb anberweitigen Soften banbelt. Sn biefer Sejiebung habe ich lk
Semerfung ju machen, baf eS mir Scheint, bie ©aflerieen unb lit Srüden Sehen ju niebrig be--

reebnet worben; aud) bie ÜRauern würbe id) höher rechnen, inbem bei bieSen Äunftbauten in Im
meiften Sofalitäten baS ©erüften nnb Abkgern ber Steine Sehr erschwert wirb. Auch für ©in*
bämmung ber Sache unb Absprengen oerwitterten ©efteineS oberhalb ber Strafe rechne ich

mehr; unb enblid) feije id) für bte ©infchirmungen befwegen mehr an, weil an oielen Stellen
Ut Sehnen mit Sruftmauern ju erSe^en ftnb.

Sagegen Schlage ich folgenbe ©egenftänbe geringer an, nämlich: Seim gelfenfprengen wifl
id) einen ÜRittelpreiS annehmen, jwifchen ben greifen im Sura* unb benjenigen im ©ranitfelS.
Sei biefer Strafe ift ber gelS Alpenfalf unb etwaS Sbonfd)iefer. ©eniger reebne id) für bie

©rbarbeit, inbem labti feine beträchtlichen SranSportfoften oorfommen, für ©räben weniger,
weil nur wenige gepffaftert werben foflen; auch für Sefiefung felje id) einen Keinem *PreiS~.

Sn Seurtheitung ber Soften wirb eS bann aud) Sliemanbem entgehen, baf bie Sofaloerbätt*
niffe bei biefem Straßenbau oon ber Art ftnb, baf fte nicht wohl btnbernber feon fonnten; fcbon
bie 3ugängtid)feit ju ben Arbeitsplänen ift umftänblici), jeitraubenb unb foftfpielig, unb werben oft
Stürme bie Arbeiter oerbmbern, an ibre Arbeit ju gelangen. Sn ©rmangelung oon »Bobnutu
gen unb jtoftbäufern muffen Arbetter*Saraden errietet werben. * gür aüti biefes, fo wie für
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Sirectton unb Aufffebt unb bie Chancen tn ber Serrambearbettung werben ben £oßenanfcblagen
circa 10 %)rocent beigefügt, welcher ÜRehrbetrag gar nid)t ju hoch angeschlagen ift.

©S werben nun lit Soften für baS erfte ^Jrojeft
nach bem urfprünglichen Anfchlag angefeßt auf
nad) bem Anfcblage beS SeriebterftatterS aber auf
unb für btilt nebft circa 10 % ÜRehrbetrag

Stach bem Sehtufantrag biefeS SericbteS, bie

Strafe auch beim SBaftwalb unten burebjuffibren, vide

oben, ftnb bier alS baberige üRehrfoften noch beijufügen
Sm ©anjen alfo
gerner für baS jweite ^Jrojeft nad) bem urfprüng»

lieben Anfchlag auf
nach Itm Anfchlag beS SeriebterftatterS auf
unb für beibe nebft circa 10 % ÜRehrbetrag

573,000 grf. 508,000 grf. berechnet.

605,554 gtf.
590,649 grf.

60,446 59.351 -.

666,000 grf. 650,880 grf.

5».000 «

700,000 grt be

520,314 grf..
516,457 grf.

52,689 * 51,843

Slad)bem id) nun umftänblid) tn AfleS eingetreten bin, waS id) glaube, baS jur Seleucbtung

unb Seurtheilung bieSeS wichtigen StrafenprojefreS nöthig ift, So Stelle ich nod) meine Anträge,

toit fit mir mein unparteiische* Urtbeil, meine ©rfalrungen unb bie mir im ikfdjeitenen üRaafe

jufommenben Äenntniffe eS geftatten:

Snfofern eS barauf anfommen fofl, burch bie möglichft geringen Soften litft fo nothwen*

bige Sanb*@ommunication oon Srunnen nad) Uri unb bem ©ottbarb btlkbt ju machen unb inS

SBerf ju fe£en, So ftimme id) für bte Ausführung beS obern 3ugeS. Sofl aber biefeS an ftch

fcbon grofartige 5Berf mit ber mögtid)ften Soflfommenbeit gefrönt werben,, welche lit jeijtge

3eit oon neuen Strafenantagen forbert, fo gebe ich bemjenigen ^rojefte ben Sorjug, welches

biefe Strafe fo oiel wie tbunlicb borijontal burebfübrt, unb al* ein barmonifcbeS ©anje fcbon

oon Srunnen auS aud) unter bem ÜBaftwalb burch biefe untere bortjontate Sinie beibehält, unb

-war würbe id) alS SKobiftcation beS untern ^)rojefteS biefe Sin» ungefähr folgenber üRaafen

wählen:
Son gl fielen bis ©runbad) nach bem obern ^rojefte.

Son ba jum Suljed in einer neuen AuSgleicbungStinie, welche hier 10 bis 12 ÜReter über

bem See oerbtiebe.

Son la in biefer #öbe borijontal fortfahren^ bi* jwifchen beiben Areneden.
Sen hier bis oberhalb ber SeflS*©apefle, wo lu Strafe 21 ÜReter über bem See erhaben

gebalten würbe.

Son la auf biefer &öbe borijontal weiter jum SiSSigen bach, wo bte Sinie ftd) mit ber*

jenigea oon i?rn. üT.ülter oereinigt, in bieSer fortläuft bii 9tro. 3SQ beim Ort unb auch fo noch
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weiter fertfabrcnb iiS Stro. 437; oon wo aus ffe bann wieber nad) Srunnen auf Ut &öhe

bti Siro. 462 einfällt.
Siefe mobiftcirte Abänberung wirb bauptfäd>liä) in Serüdftcbttgnng beS beffern Unterhaltes

uni ber gefieberten Ueberfetjung ber ÜBilbbäcbe oorgefchlagen.

2)er protcjlanttf^e «SUrc-btnftDl.

(<5tn ©enbfebretben an btn IRebaftcur ber Züricher 3ettfdbrtft für ba* &fammtt 25auwefen, $errn ^ofeffor
o. ©brenberg ju 3&n* *j.

hochgeehrter £err ^Jrofeffor! ÜRit Shrem legten Srfefe hatten Sie bie ©fite, mir eine Se*

urtbeilung, Sbre wertboofle 3ettfxhrift betreffenb, auS einem Sd)wetjer*Slatte freunbfebaftltchft

mitjutbeilen **j.
Aufer ben anberweitigen Semerfungen ftnbe id) jufäfltg folgenbebeS SeriebterftatterS: 132Bir

,,felbft fönnen, mit £inbltd anf neuere jttrebenbauten bie Semerfung nicht unterbrüden, toit
.notbwenbig eS ift, baf einmal ein wirflid) SchöpfertfcbeS Salent einen grofartigen unb anfore*
„chenben Sauftpl für ben reformtrten ©ottesbtenft entbedte; ©riechen, SRömer unb baS fatboli*
„fche üRittelalter bad)ten im Sinne ibreS SultuS; warum foflten wir nid)t aud) etwaS ©igen*
„tbümlicbeS, Schönes für unfere ©eifteS* unb ©emütbsricbtung erbenfen fönnen? Unter grof*
„arttg oerftehen wir aber nicht wette SRäume, bünne Sbüren, female genfter, Oerunglüdte
»Sbürme mit Saubenfehlag unb Itegenbem £reuj.a

So totit ber Serid)terftatter. Seh muf geftehen, la^ mid) obige Anforberung fo oielfeitig
anregte, baf id) jur Sertbeibigung, unb im Slamen ber fd)öpferifd)en Salente, Sbnen,
mein hochgeehrter £err, wenigftens meine ÜReinuna nicht oorenthalten wollte. Sietleidjt fennen

Sie ben ©tnfenber perföntid) unb tieilen ihm meine hier folgenben Anftchten über tie aufge*
worfene grage mit; oiefleiebt balten Ste ben Auffag für ben Srnd geeignet unb nehmen ihn
tn Sbre fcbä£enSwertbe 3eitfd)rtft auf. Sn feisterem gafle muf id) jebod) bttten, ju bebenfen,
baf bte gorm beS SriefeS wobl manchen ju ftarfen AuSbrud julief, welcher ftd) für bie Ser*
bffentlichung nicht fchtdt; befbalb erfuche ich &k, bergleicDen entweber ganj ju ftretd)eny ober,
wenn eS angebt, ju nulbern. 2£aS mid) betrifft, fo wollte ich einmal nnumwunben meine ÜRet*

*) Siefe* ©enbfebreiben mürbe 2lnfang* b. % wm btm fontgL oreuf. 35aus3nfoeftor, £errn <S. 91. ÜRenjel
in ©rcifawalb, welcher ftcb fdjon but$ fo manchen wertvollen 2tuffat| um unfere 3eitfd>rtft t-erbtent ge=

mad)t bat, an ben SRebafteur geridjtet^ wir glauben ba&felbe um fo efcer wortlid) aufne&aun ju muffen, ba

cö ein^n bis jefct noch ju wtnig erörterten, jebod) namentlich für bte jefcige 3«t fe&r intereffanten unb 5ic=

felbe cbarafteriftrenben ©egenftanb betrifft, unb irgenb eine 2lbfürjung ober Sßeränberung bemfelben in bte

£r)at nur tint ükrftuinmelung genannt werben fonnte.

Slnmerfung ber SRebaction.
**) £$ war bkfi üho. 66 bee ©<hwe!>rtfd)tfl fRepubtffaner*, Sabona, 1*38.

sanmetfuna, ber Rebaction.
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