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3ufammenftetttmg ber £rf<$rungen ober bie %nif\xfsti>atttit ber ©fenbafmen m
bergigen ©egenben.

(Vorgetragen in btt Verfammlung ber ©efeüfßaft fßwetjerifßer Sngenieure unb Arßiteften in 3ürtß oom Sngenieur

Herrn SEBttb in 3tuiß, gegenwärtig an ber ©tra6burg*Safeter ©ifenbahn.)

(©ßtuf.)

Sd) gehe tum jum aweiten fünfte ber Krümmungen über.

II. Krümmungen ber ©ifenbahttett.
©ie i>auptfd)wierigfeit beim Sefahrert ber Krummuttgett ift baS ©tnwirfett ber ©cbwung*

traft; benn wäbrenb ber Qßagen bie Sah« a Saf. XV. gig. 3. Derfotgert foU, wirb er beftätt*

big nach ber ©eite b gebrängt, unb befattrttlich ttimmt bie ©cbwuttgfraft in gerabem Serbättnif,
wie baS £tuabrat ber ©efebwittbigfeit, uttb in umgefehrtem, wk bie ^atbmeffer ber Krurn*

M v 2

mung ju, uttb öerba'tt ftch jum ®twid)t ber bewegten SRaffe wie 1 : — wobei

M bem ®twid)t ber bewegten SDlaffe,

v ber ©efchwinbigfeit ber Sewegung auf lit ©ecunbe,
r bem £albmeffer c d ber Krümmung,
g ber £öbe beS freien gaöeS in ber erften ©ecunbe (155/s') ift.

gofgenbe 3ahten biertert atS Seifpiel:
Sei einer ©efefnotnr Unb für einen Hatbmeffet wn
bigfett öon ffug in 250/ 500, 1000/ 3000/ 5000, 1000O'

ber ©ecunbe rojc t .u mit j Ju wii t Ju rot-e t Ju ^ j Jtl WJ-e t ^u

23 — 47 — 94 — 280 — 470 — 940
6 — 12 — 23 — 70 — 120 — 230

3— 5 — 10 — 30 — 50—100
3tt Krummuttgett Don 500' £albmeffer unb bti tintx ©efcbwinbigfeit bon 40' in ber ©ecunbe,

wie btiltß auf ©ifenbahttett Dorfommt, beträgt bie ©d)wungfraft Vi* bet bewegten Saft, unb
folglich bei einem SBagen Dort 400 Sentner etwaS mehr wie 8 ©enttter in borijontal er Slicbtuttg
feitwärtS, bei einem #atbmeffer Dort 3000' bei gleitet ©efchwinbigfeit uttb Saft immer noch V?o

ober beinahe iy2 Zentner. 2Kit biefer Kraft alfo werben auf ©ifenbabnen bie ©dienen ober
bie Sab«, erftere, werttt fte nicht mit einanber Derbunbert ftnb, auS einanber, nnb leijtere nad)
Augen gebrangt, unb fo bie ©purfrättje ber äufern SBagentäbet gegen bie ©dienen gepreßt,

lai tint bebeutettbe Reibung etttftebt.
©ine weitere, febr bebeutenbe ©chwierigfeit ift, lai lit JRäber ftd) nicht unabhättgig um ibre

Acbfert brebert laffett unb alSbann ber SBagett feine SBenbuttg befommert fann; bie ©rfabrung
IV. Sb. VI. Heft. 28

20 —
40

60
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lehrt, loi Ut Achfen eitteS ©ifenbahnwagenS beftänbig unb unwanbelbar mit einanber paraüel
bleiben müffett.

Siefer Umftanb Derurfad)t ein bebeutenbeS Reiben; bentt währenb baS eine Ral an ber

innern ©eite beftänbig geht, muf baS aufere ju 3etten rutfcbett, unb la bie Keibung an ben

Sriebräbern Vs, % ober ^ar y3 ber barauf rahenbett Saft betragen fann, fo ift j. S. bei einer

Spurweite Don 6', einem £atbmeffer ber Krümmung Don 1000' unb beim ©ingreifen Don y5 ber

Saft an Un rutfcbettbett ©teilen 3/io mehr 3ugfraft nötbig, atS auf geraber Sahn. ©S ftnb baher

beim Sefahren Dott Krümmungen jwei £auptfd)wierigfetten ju überwinbett: bie ©cbwungfraft
unb baS Sefeftigen ber Käber an ihren Achfen.

SiSber hat man jur Serminberung biefer Stacbtbeife fotgenbe bittet angewenbet: Um ber

©cbwungfraft entgegen ju wirfen, legte man bie äufern ©ehielten in ben Krümmungen etwaS

höher; jeboeb nie in bem Serba'ftnif, baf barauS ein wefentlicher 9tu£en entftattben ift.
Um baS ©leiten ber äufern Käber ju Derminbern, mürben bie Käber fonifd) gemacht unb

in bemfelben Serhältnif bie ©ehielten febief gelegt. SiefeS teljte AuShülfSmittef war ganj jweef-

wibrig, unb erjeugte gerabe baS ©egentbeil; benn fo wenig ©pietraum ben Kabern jwifchen ben ©d)ie*

nen bleibt, fo ift berfelbe immer noch fo grof, baf bei bem ©tofe, Im lai äufere Ral bewirft,
ber 2Bagen nach ber innertt ©eite geworfen wirb, unb baS dial auf ber ffeinern, ftatt auf ber

gröfern Peripherie gehen muf, währenb eS auf ber innern ©eite umgefehrt auf ber gröfern lauft.
SiefeS Derurfacbt nun natürlich wieber ein SBerfen nach Aufen, unb fo geht eS burch bie ganje
Krümmung fort, fo baf ein beftänbigeS ©rfebüttern ber 2Bagen uttb em 3erftören ber Sahn
UttDermeiblid) wirb.

£>urd) bie ©rfahrungen bat ti ftch erwiefen, baf bie Käber eine ct)tinbrifd)e gorm baben

müffett, unb jwar nicht nur ber obigen 9lad)tbeile wegen, fonbertt auch, ba bie ©cbienen nie

fo gelegt werben fönnen, baf fte mit bett fonifchett Käbern genau in eine ©bene fallen, unb bef=

wegen bie Kaber unb ©cbienen, anHott auf ber ganjett gläcbe, nur an einjelttett ©teilen ftd)

berühre«, wefhatb eitte fcbneöere Abnutzung ber Kabfrättje unb ber ©chienen erfolgt.
Ser ©cbwungfraft ju begegnen, wirb gotgenbeS Dorgefd)tagen: Sie Sahn fofl nach ber

©eite hin nicht borijontal, fonbern in eine fchiefe ©bene gelegt werben, unb jwar fo, baf Don

ber aufern ©d)iene nach ber innern ein galt entfteht, welcher ber ©cbwungfraft entgegenwirft.
SBäbrenb fo bie ©cbwungfraft bie gubrwerfe ttacb Aufeu (gig. 3 b) ju treibe« unb fte Don bem

ÜRittelpunfte ber Krümmungen ju entfernen ftrebt, trachtet bie ©chwerfraft, fte nach biefem

SÜlittelpunfte c hinjubrangen. Sie Abbängigfeit, fagt Spttx Ober=Saurath ©reite, querüber
nach 3nnen hin, erfüllt gegen eine beftimmte ©cbwungfraft ihren 3wecf ooltftänbig, nämlich bte

©irfung ber ©cbwungfraft aufjuheben; benn eS fet) j. S. ein gubrwerf mit 50 ©entner belaftet,
bie Keibung betrage ben fünften Sheil ber Saft, alfo 10 ©entner; nun betrage ber Abhang ber

fchiefen gläcbe, auf welcher lai gubrwerf roßt, nad) ber Sreite 1 auf 50, fo würbe bie ©chwerfraft

bie Saft mit 1 ©entner Kraft nach bem Snnern ber Krümme brängen. ©ewif ift eS, baf
nur noch 9 gentnet Kraft nötbig ftnb, um baS gubrwerf jur ©eite nach Snnen ju fchieben;
hingegen 11 genttter, um eS jur &titt nad) Aufen ju brängen; unb gefegt nun, bie©cbwuttg*
fraft bränge bie Saft mit 1 gentner Kraft xtad) Aufen, fo würben fowobl nach Snnen als nach

ber attbern Kicbtung hin 10 gentner Kraft nötbig fet)n, alfo biejenige Kraft Don ber geraben
Sinie.
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SaS £tuerprottl muf fo Diel betragen, baf bie £öbe n m (gig. 4) jur Sänge ber ©d)räge
ro o ftch Derhält, wk lit QBtrfung ber ©cbwungfraft jum ©ewtcbt beS guhrwerfeS, ober fürjer,
wie bie ©cbwungfraft jur ©cbwere. gür einen £albmeffer ber Krümme Don 1000' unb für
eine ©efchwinbigfeit Don 40' in ber ©ecunbe würbe lit ©thräge 1 auf 23 fet)« mßfiett. 2>ie

äufern ©cbienett n werbett baher, wenn man bie Sahn 6' breit macht, 2%" höher liegen müffett,
alS bie innern o.

Sei Anlage einer Sahn in Krümmungen muf baher auf baS Sängettgefäll, bie Kraft ber
SWafcbtne unb ben £a!bmeffer Kücfftcbt genommen werben, um barauS bie ©cbwungfraft unb

mittelft biefer baS ©eitengefält beftimmen ju fönnett; benn wie ber $atbmeffer uttb baS Sängen*

gefall ober bie Kraft ber SRafcbtne ftch anbern, fo ättbert ftcb aud) lai £luergefätt.
©S würbe 3. S. baS gleiche £j,uergefa'll bei fotgenben Derfcbiebenen ©efchwinbigfeitett unb

^atbrneffern gleid) fet)tt.
SUtergefä'ff. ©efßroinbtgfett. Halbmeffet.

1 : 53 — 13 — ^250 (1,886 %)
— 27 — 1000

— 47 — 3000

— 60 — 10000

hingegen bti gleicher Krümmung unb ungleicher ©efchwinbigfeit Derbalten ftd) einige £lucrgefatte
nue folgt: •

Halbmeffet. ©efßroinbtgfett. Ctucrgefäll.

1000' — 20' — 1:94= 1,063%
— 40 — 1 : 23 4,347 „
— 60 — 1 : 10 10,000 „

alfo bei 20 ' ©efchwinbigfeit beinahe 1 % unb bei 60' 10 %.
Sft aber bie ©efchwinbigfeit bei Derfthiebenen £atbmeffew bie nämliche, fo ift baS £Xutx*

gefäll bei

©efßwinbigfeit. Halbmeffer. £Xuergefält.

40' — 500' —
— 1000' —
— 3000' —
— 5000' —

„ — 10000' —
bief gibt bei 500' #albmeffer ttwa 8lA %, bti 1000' 4 % unb bei 5000 ' 81/* per mille.

Aus biefen Seifpieten erfehett wir, wie fcbwer eS hält, eitte allgemeine Kegel aufjuftetfen;
allein wir muffen unS bamit begnügen, inbem wir bie ©djwuttg* uttb ©cbwerfraft feinem anbern

als ihrem 9laturgefe|e unterorbnen fönnen; wir haben immerhin Diel gewonnen, baf wir bie

SDlittef fennen, mit welchen wir bie ©cbwierigfeiten ju befeitigen im ©tanbe ftnb.
Sem jweiten Uebet ju fteuern, baf nämlich bte ct)tinbrif(ßert Käber nicht nur gerabeauS

rollen, fonbertt baf fte ber Dorgesetcbneten Kid)tung folge«, giebt ti jwei SWittet: entweber muf
man ben Käber« ungleiche Äalbmeffer geben, ober bie Käber ftcb um ihre Ad)fe brehen laffm.

28*

1 : 12 8,333 %
1 : 24 4,166
1 : 70 1,427 „
1 : 117 0,854 „
1 : 234 0,420 „
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Sem erftett äRittet ju entfpredjert, giebt man jebem Kabe jwei geigen Don ungleichem

Surd)meffer (gig. 5); bie eine, a, für bie geraben ©teflen, lit anbere, b, für bie Krümmen
ber Sahn; ber eine ©purfrattj, c, fommt in lit äRitte, unb ber anbere, d, na* Aufett. Sa*
ntit nutt bie Heinere ober gröfere geige gebraucht werben famt, fo werben lit ©chienett tticht
itt eitte Sinie, fonbern an ber innertt ©eite ber Krümmen unterbrochen gelegt (gtg. 6 a b);
bie Surebmeffer ber beiben ctjlittbrtfcbett Sheile ber Kabfetgett, gig. 5 aa uttb bb, muffen ftch

»erhalten, wie bie Sängen ber ©chienett in ben Krümmungen gig. 6 c d : a b. hierbei ift aber

bit unumgängliche Sebingung, baf alle Krümmungen, fo weit ber SBagettjug geht, gleiche £alb=
meffer babtn müffett, woju matt ftetS ben fteinfte« nimmt, ben man auf einem Sabnjuge ju ma*

eben gejwungett ift.
2)aS jweite ÜJlittet in Anwenbuttg ju bringen, nämlich bie Käber ft* um ihre Achfen brehett

gu laffen, giebt £err Öber*Sauratb grelle folgenben Sorfd)lag: SaS fSlitttl jum 3wecf wäre,
bie Käber Dott bett Ad)fett urtabhättgig ju machen; nicht etwa bie Käber um ihre Achfen, weit
bie ©rfabrung bie Unmögticbfeit beweist, fottbem bie Käber um lit Süchten (gig. 7 a) ftcb brehen

ju laffen; bie Käber an ben Sücbfen aber fo eittjuriebtett, baf auf geraber Sahn baS Kab mit ber

Acbfe umläuft. SaSfetbe müf te baher um feine Süchfe eine Keibung erhalten, bie geringer wäre,
atS baS ©ingreifett ber Käber an bett ©djiettett, bamit baS Kab, wenn ti jum Kutfcbett fäme,
ftch um bie Süchfe brehen fann.

£ter aber geratbett wir in SBiberfprud) mit bem obett aufgeftefftett©runbfa|e: bte Anbaftung
ber Käber beim ©rflimmen Dott Sergen ju Derftärfen; beim in bergigen ©egenben trifft eS

gerabe jufammen, baf gleicbjeitig geftiegen, uttb ein Abbang umaangen werbett foff. 2Bitl man
ben Serg hinauf, fo muffen bie Käber feft mit ber Athfe Derbunbett fet)n; ober giebt man ben

Käbern um bie Sücbfen eine Keibung, nicht Diel weniger als baS ©ingreifen ber Käber an ben

©cbienen, fo wirb an Kraft nichts gewonnen; benn ob bie Keibung an ben ©cbienen ober an
ben Sücbfen ift, fommt auf baS ©teiebe heraus, nur würben in letzterem gaffe bte Sßagett etwaS

wettiger ©rfd)ütterung leiben. SiefeS SRittel fonnte alfo nur bantt mit Sortheit angewenbet wer^

ben, wenn bie Keibung an ber Süchfe nur ttwa y^ ober y* ber Saft beträgt. Sa aber beim An=

fteigen geneigter ©beneit bie Anbaftung ber Käber eine unertäftid)e Sebingung tft, fo wäre biefeS

AuShütfSmittel nur ba anwenbbar, wo bie Sahn ftch rtid)t weit Don einer £orijontate entfernte.
Siefe letztere Sebtnguttg ift aber gerabe ber Anlage Don ©ifenbahttett in ©ebirgSgegenbert entgegen;
benn wollte man bie Krümme überall beinahe borijontal legen, fo fame man nur böcbft fetten

jum Ueberfteigen, weit man meiftenS gcjwungen wirb, Don einer Siegung in eine anber über=

jugehen, unb ftd) fo burd) alle ©djwierigfetten hinburch ju wittben.
Keines biefer beiben hier oorgefcblagetten SRittel entfpricht ber Anforberung Doßftänbig;

eine 3ufammenfeljuttg beiber möchte öfters, ober bereits immer, obne grofe ©djwierigfeiten,
3um 3wecfe fuhren. SaS ©rftere wäre bei fteiten, unb Se|tereS bei borijontalen ©teflen anju*
wenben; Denn im erften gälte ftnb fleine #albmeffer leicht anjuwettben, weit gerabe hier bie

©efchwinbigfeit am fteinfte« ift. Um baS jweite SRittel in Anwenbung ju bringen, müfte bie

Keibung an ber Süchfe böchftenS V20 Ux Saft betragen, jum ^inanfteigen aber baS Kab mit ber
Achfe Derbunbett, ober beffer, gehemmt werben fbnnett, bamit eS ftch nur mit ber Acbfe brebt*
SaS Serbinben ober hemmen ber Käber an Ux Achfe fonnte leicht burch Ut Don £errn ©alabin
in üKüblbaufen erfurtbene £emmDorricbtung gefebeben.
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SaS hefte bis ie|t befattttte ©Dftem, über Anlage ber Krümmungett att ©ifenbabnen,
ift baSjenige Don Sa ig net.

SaS SRirtifterium ber öffentlichen Arbeiten in Setgiett bewilligte im Auguft 1838 att £errn
Sagoutte-Sacrotpjuben Serfuchen beS Satgneffehen ©gftemS ben Soben bei ber Station
SRechefn, jwifchen ben Sahne« SRechel« nad) ©e«t uni ber do« SRechet« «ach Srüffel gelegen

(Saf. XVI. gig. 8), nebft nötbigett SRateriatien, uttb fteflte ben Sampfwagen, ben ©lepbattt,

ju feiner Serfügung.
Sm 9lobember 1838 würbe bie Anlage fertig, unb barauf fotgenbe Serfucbe gemacht, bti

welchen eine hieju ernannte gommiffton unter bem Sorftfce beS £errn Seicbmamt, ©etteralinfpector
ber Srüden unb ©trafen, nebft mehreren anbent Ingenieurs, jugegen waren.

Ser £atbmeffer ber Krümmung betrug 100 SR.

Sie Sänge beS SogenS 200 »

Sie ©id)erbeitSfd)iette A liegt höber atS bie anbere um 0,012 s

©benfo bie ©d)iette G über ber ^ptattfcbtette um 0,012 »

Sie Sreite ber ^Plattfcbiene D beträgt 0,1 »

Sie ©d)ierte A ift Dott ber ©djiene B entfernt 0,07 »

2>te ©djiene B liegt uttter ber spiattfcbiette um 0,025 »

Die innere ©eite a an ber @id)erbeitSfd)iette. A würbe mit weifer garbe beftrichen.
©itt QBagenjug Don 9 SBagen, woDort 4 betabett, ftattb mit einem @ewid)t Don

4000-5000 gtr. auf ber Sah«.
Sie ©purweite betrug 2,15 »

Ser Surebmeffer ber SrattSportwagenräber war 0,914 »

Ser ©purfrattj, wie gewöhntid), 0,025 »

Ser Sampfwagett (©lepbattt) jog gewöhnlich auf ber Sabn jwifchen Antwerpen unb Srüffel
15 SBagett, jeber mit 3 Sonnen belaben, mit einer ©efcbwinbigfeit Don 6 SBegftunben (1 SBeg*

ftunbe ju 5000 SR.) itt ber Seitftunbe.
Sie Sofomotioe hatte 6 Käber, woDon 4 grofe uttb 2 fleine; lit 2 fleinertt hatten einen

Surebmeffer Don 1,075 SR. unb einen ©purfrattj dou 0,03 SR. Sie 4 gröfertt Käber, wodo»
2 arbeitete«, hatten einen Surebmeffer dou 1,38 SR. uttb einen ©purfranj Don 0,03 SR.; fte

waren gewöhnlich jufammengefuppelt, getrennt, unb arbeiteten altem.
Um bie Krümmung ju befahren, würbe ber SBagertjug ttwa 150 — 200 SR. Don ber Krüm*

mung jurüd gebracht (gig. 8 a), um Don la ani mit Doffer Kraftgefcfawinbigfeit in bie Krümmung
ju gelangen.

©rfter Serfud): Ser ganje Sßagenjug war 47,90 SR. lang; lit Orbinate beträgt bemttad)

auf ben Sogen 3 SR. Ser ©agen;ug burd)tief bie 200 SR. lange Krümmung in 30 ©ecunbett,
welches einer ©efcbwinbigfeit Don 24,000 ÜR. ober 4% ©tunben in ber 3eitftunbe gleid) fommt.
Sei biefem Serfucbe berührten bie innertt Käber bie ©icherheitSfchiene A bei a nicht, benn bie

weife garbe war tttrgettbS angegriffen; jebod) war bemerfbar, baf ber ©agen ftd) nicht fottifd)
bewegte, fonbern ©töfe erhielt, welche ihn nach bem gentrum brängtett.

©itt jweiter Serfud) gab ein gleiches ©rgebnif; beim britten Serfuche burd)lief ber 2Bage«=

jug lit ganje Krümmung in 25 ©ecunbett, waS eine ©efchwinbigfeit Don 28,800 SR. ober
b3/s ©tunbett in ber Seitftunbe giebt. Sei biefem Serfudje bemerfte man, baf ber 2Bage«jug
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am ©nbe beS SogettS ftd) an ber ©tcberbeitSfcbiette geftofett hatte, benn bie weife garbe war an

biefer ©teile angegriffen. SBeitere Serfuche wurben ©nbe December 1838 gemacht, unb batttn

jum Swtdt, Ut ©rgebniffe bei Derföiebenett ©efcbwinbigfeiten uttb Derfcbiebenen Saften auSju*
mittein. Sie Sofornotioe jog 14 SranSportwagett; fte machten eine Sänge Don 80 SR. mit einer

Örbinate auf bem Sogett Dort 8 SR.; baS ©ewicht beS SBagenjugeS mag 60 Sonnen fchwer

gewefen fegn. Seim erften Serfuche ging ber 3ug 1000 >2R. Don ber Krümmung entfernt auS.

Sie 200 SR. näcbft ber Krümmung a b auf ber ®enter*Sabn burchging ber 3ug itt 26 ©ecuttbeit,
unb lit 200 SR. ber Krümmung bei« *25; beibe Raffte« ber Krümmung wurben in gleichen

Seiten jurüd gelegt. Sei biefem Serfuche würbe bie äufere ©chiene nicht berührt unb bie

©efchwinbigfeit war burebweg gteichmäfig, unb betrug 28,800 SR. ju 53/4 ©tunben in ber 3eiN
ftunbe.

SiefeS ©rgebnif grettjt bereits anS Unglaubliche; baf aber bie ©efchwinbigfeit in ber'Krüm*

mung eben fo grof als auf ber geraben Sinie (bei biefem ©qftem) feqtt fann, jeigt ftch bei nä*

berer Setrachtuttg ber gonftruction ber Sabn oon felbft. Sei bem jetzigen ©qftem werben bie

5Bagen beftänbig linfS unb rechts geworfen; biefe Sewegung Derurfad)t ein beftättbigeS ©tofen
ber ©purfrättje an bie ©cbienen; ber ©atopp ober ber galt oon einer @d)iene auf lit anbere,

unb ettbtid) baS fettfrechte Keibett ber ©purfrättje an bett ©chietten ftnb alles Umftänbe, welche

bie ©efchwinbigfeit bei ben jefcigett Anlagen ber Krümmungen bebeutenb perminbern. Sm Satgnef
fehen @t)ftem ftnbet bagegen fein £in* unb £erfd)wanfen ber 28age« ©tatt, weil bie ©purfränje
bte ©cbienen immer nur leife berühren, ebenfo feine ©aloppe, inbem Ut *piattfd)tene auf einer

Sangfcbweffe liegt, waS eine gleiche ©lafticität bur* bie ganje Krümmung Derurfad)t, unb enb*

lieh feine wichtigen Keibungen ber ©purfränje gegen bie ©d)ienen, weil Utft Keibung nur auf
eine £öbe Dott 10 — 12 SRillimeter Qtatt ffnbet. Sei biefer ©inrichtung ber Sahn muf unbe*

ftreitbar jugegebert werben, baf für baS ^ublifum weit mehr ©icherheit tft, alS in ben gegen*

n?artigen etwaS fleineren Krümmungen; benn hier befommt ber 2Sagen feine ©töfe, bie ihn her*

auSfpringen laffen fonnten.
SBie gering übrigens bie ©efabr, baS £erauSfprtngett ber SBagen in Krümmungen, bei einer

gut gebauten Sahn ift, beweifen folgettbe in ^)aris gemachte Serfud)e: Sm Sabre 1834 würbe

hierju ein 3irfel Don 35 SR. gebaut; ein Sampfwagen mad)te Ik Keife nabe an 100 SRal mit
einer ©efchwinbigfeit Don 6 SieuS in ber ©tunbe, unb folgte, ohne bie minbefte ©törung, beftän*

big ber Sahn. Sm Sahre 1S38 nmrbe in ©egenwart einer ©ommifton beS ©trafen* unb 2ßaffer*
bau Departements, einer gommiffto« ber Seputirten*Kammer unb einer gommiffton de la sociale

d'Encouragement folgenber Serfucb gemacht: ©in 2Sagen, wtld)tx mit mehr atS einer ©efchwin*

bigfeit Don 10 SieuS auf bie ©tunbe in Sewegung gefeßt würbe, burchlief eine Krümmung Don

50 SR. Sänge unb 50 SR. $albmeffer ohne ben minbeften Unfall, obgleich ©egenftänbe Dort 2 bis
3 gentimeter #öbe auf Ut ©chienett gelegt n?arert. So SRecbeltt machte Ik gommifftott nod)
einen Serfud), bett gattjen 3ug mit einer fleinen ©efcbwinbigfeit ber SofomotiDe burd) bie

Krümmung ju ftofen, waS auch Doöfommett gefungert ift. Sm Sanuar 1839 erftattete bie gom*
miffton att baS SRittifterium ber öffentlichen Arbeiten ihren Sericbt, welcher ganj ju ©unftett
beS Saigiterfcbett ©hftemS ftd) auSfprad) unb baSfelbe jur Anwenbung empfahl.

Sa ftd) bie gommifiton in ihrem Sericbte auSfprad), baf biefe Serfuche" auf horijontafer
Sahn geschehen fegen, uttb fte ttoeb weitere Serfuche auf geneigter ©bene abwarten muffe, biS fte
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fagett fonne, lai ©gftem fet) überall anwenbbar; fo machte $?txx Saignet, mit 3ujug mehrerer

SngettieurS, wettere Serfuche, unb giebt fein Kefuttat in gotgenbem:

Serfuche, Krümmuuge« ju befahren nach bem gegenwärtigen unb nach bem
Saignerfd)en ©uftem.

(©teigung ber Sahn 5 per mille.)

Sie 2Bagettjüge beftattbett auS 14 SrauSportwagert,
1 SofomotiDe unb
1 Sertber,

jufammen 16 SBagen;
jeber hat eine Sänge oon ungefähr 5 SR., welches jufammen eitte Sänge Don SO SR. ausmacht.
Ser SSiberftanb ber Krümmung wirb gleich bem Anfteigett auf 5 per mille, baher mit obigen 5

per mille gleich einer ©teigung Don 1 % auf geraber Sahn angenommen.
3u ben Serfuebett beS gegenwärtigen @t)ftemS war ber $albmeffer 1000 SR. unb Ut Sänge

ber Krümmung 1000 SR.; für baS Satgtteffebe ©Aftern 100 SR. £atbmeffer unb 100 SR. Sänge.

Ser Unterfd)ieb, in frummen Sinien ju fahren, ift baher 9/io, unb jwar ju ©unften beS neuen

@t)ftemS. Sie Sänge beS SBagettjugeS ift nad) Obigem 80 SR., woraus ftd) ergiebt, baf bei bem

neuen ©t)ftem im ©in* unb Ausfahren ber Krümmung, abgerechnet bie Sänge beS ganjen 3ugeS,
biefer nur 20 SR. ju burd)laufe« hat; baher gege«über Un 1000 SR. beS alte«©t)ftemS 920 SR. in
geraber Sinie. Sei bem je^igen alten ©tjftem ftnb mit bem ganjen SSagenjug 920 SR. ju burd)*
laufen, unb la Ux SBiberftanb gleid) y2 % ift, fo ift berfelbe burd) Ut ganje ©trede ju über*
winben. SaS erfte ©t)ftem hat baher auf eine Sänge oon 20 SR. einen SBiberftanb oon 0,5 ju
überwältigen; im jweiten hingegen 5 SR., unb jwar auf eine Sänge Don 920 SR. Sei bem tteuett
©Dftem fattn bie ganje ©efchwinbigfeit jum Surcbfabren ber Krümmung Derwenbet werben;
benn bie oon ber Krümmung erlangte ©efchwinbigfeit ift fo grof, baf auf 100 SR. ein 2Btber=

ftanb Don 0,5 SR. feinen ©inftuf haben fann. Sei bem alten ©pftem hingegen Derliert ber 3ug
fchneü feine ©efchwinbigfeit, unb nimmt ab im Serhättnif ber ©ntferttuttg; er würbe fte gattj
Derlierett, wäre Ut Krümmung ttod) einmal fo lang, ©nblid) hat baS gegenwärtige ©qftem
feine« ganjen 3«g währenb einer Sänge Dort 920 SR. aflett ©inwirfurtgen einer Krümmuug auS*

gefegt, baS Saignet'fcbe ©hftem aber nur währenb einer Sänge Don 20 SR.; eS ergiebt ftch baher

für biefeS ©tjftem ein Sortbeil über baS anbere Dott 46:1.
©in SeweiS, baf aud) gröfere ©teigungett ohne ©cbwierigfeiten befahren werben fönnen,

ift gotgenbeS: Surd) ein genaues Sttoeffement hat eS ftd) gejeigt, baf auf Sängen oon 10 SR.

burd) Kegenwetter unb ©egen bie Kampe ftd) biS auf 0,5 per SReter gefegt bot; eS betrug alfo
Ut ©teigung 1%, unb biefe würbe befahren, ohne baf Semattb etwas baoott bemerfte.

T)ai Saigrterfdje @t)ftem hat, fo ju fagett, feine Sogen unb baher feine SBiberftänbe, wk itt
bem gegenwätigett ©qftem, ju überwirtbert; äffe gemachten Serfuche beweifen ben überwiegenben
•Sortbeil beSfetbett über ba$ gegenwärtige.

©ie Sortbeile biefeS ©gftemS befteben aber bauptfäcbficb itt gotgettbem:
1) Keine Seranberung in bett Saumateriatiert.
2) ©in grofer Sortheil im AbtretungSgefelj, inbem foftfpielige ©üter ju burcbgebert tbeilweife

fann oermieben werben.
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3) Serfürjung ber Sahntinie.
4) ©rofe ©rfparnif in Sau* unb UnterbattungSfoften.
5) Serwanbtung ber frummett in gerabe Sinien.
6) Sie Sequemlicbfeit, überall burcbjugeben, wo matt will, uttb nicht gejwungen ju fetjn,

babin ju geben, wo ma« nid)t wiff.
7) Weniger Auf* unb Abtragungen.
8) Keine grofen ©infd)ttitte unb feine SunttetS.

9) Ketite Serminberung ber ©efchwinbigfeit.
10) Surchgehen ber ©täbte unb Sörfer, ohne Käufer abjureifett, unb überhaupt ungebinbert

babin ju gehen, wo eS bem Swede am beften entfprtcbt.
11) Keine ©efabr für bett Keifettbett, wk ti gegenwärtig ber gaff ift; bentt hier ift eitte

©icberbeitSfcbiene.
©bmonb Seifferenc giebt in feinem Serichte Dom Suni D. 3. über bie ©ifenbabnen in Setgiett

an ben SRütifter ber öffentlichen Arbeiten in granfreid), welcher ben Serfuebett beS 8aigtterfd)en
©tjftemS beiwohnte, unter Anberm gofgenbeS: „Sie Dom Selgifcben SRinifterium beauftragte
gommiffton über bie Prüfung beS Saigtteffd)ett ©tjftemS erftattete ihren officieflen Sericht am
14. Sanuar 1839, in welchem fte ftd) fo unter äffen Umftänbett gürtftig für baSfelbe auSfprtcbr,
fo baf aufS 9leue eitte gommiffton ernannt würbe, welche ju entfcheiben hat, ob baS Saigttef fcbe

©gftem att ber ©ifenbahn jwifchen Süttid) uttb Acben angewenbet werben föntte." Am ©chluffe
feines SericbteS fagt er weiter: „Sen _5tacbrtd)tett jufolge, welche id) fo eben erhatte, foffen bie

Serfuche, welche auf geneigter Sahn Dott 4—6 per mille gemacht würben, uttb ebenfo auf brei
umgefehrt jufammengefeljte« Krümmungen, welche ohne irgenb eine gerabe bajwifcbert tiegenbe

Sinie Derbunbett waren (gig. 10), wie bie frühern Serfuche, mit bem beften ©rfolge gefrönt fet)n.a
Leitern 9tad)ricbtett jufolge foffen einige fleine Krümmungen an ber beftebenben Sahn jwi*

feben Srüffel unb SRechefn (Safel XVII. gig. ll) angelegt worben fet)n, um ftch enblid) bei einer

grofen gircutatiott ju Derftchern, ob baS SatgneFfcbe ©tjftem gar feine £trtberttiffe bei einem

regetmäfigen Sienfte barbiete.
©in jweiteS ©tjftem, alle Krummuttgett ju befahren, ift lai Don Arnaup, welches gegen*

wärtig grofeS Auffeben macht unb in beweglichen Acbfett beftebt, bei beren ©inriebtuttg lit Käber
jeber gebahnten Kid)tung folge« fonne«. Ser Sericht über lit Serfudje, welche auf eiuer befott*
berS baju erbaute« ©ifenbahn in ©t. SRanbe gemacht würben, tautet, wie folgt:

„SBir haben hier nicht bie Abftcbt, über bie Swecfmäfigfeit ber ©rftnbung einjugehen, inbem
biefelbe fd)on lättgft burd) Seweife bargetba« ift. AffeS ift barüber einDerfta«be«, baf £err
Arrtaup ftch baS gröfte Serbienft um baS Sefahre« ber ©ife«bah«frümmungen erworbe« bat,
unb biefeS ihm ungetheitt juerfattnt werbe« muffe. ©S ift fteber, unb äffe biS jeijt gemachten

Serfuche beweifett, baf biefe ©rftttbuttg auf alle Krümmungen unb bei jeber grequenj, b. h- bti
jeber bis je|t gebräuchlichen Artjaht SBagert, welche bie Umftänbe erbeifebett unb mit ^Jerfonen
ober Safte« belabe« ftnb, anwenbbar ift. 2Btr geben baher über biefeS hinweg, unb geben baS

©rgebnif ber Serfuche, welche im Seifet)n oerfebiebenee ©sperren uttb eiuer SRettge Neugieriger
in ©t. SRanbe gemacht wurben. Ser erfte Serfud) würbe mit einer ©efcbwinbigfeit beS SBagetu

jugeS Dott 8 bis 9 SieuS (1 SieuS ju 4000 SR.) in ber ©tunbe gemacht (bie Kicbtung ber ©ifen*
bahn ift in gig. 12 ju erfehen); bie AuSbebnung ber Sahn ohne ben fleinen KreiS a unb ber
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Serbinbungäarme b b betrug 1160 SR. Sei ber erften Sitift mit 8 QSagen, ohne in ben fleinen
Kreis ju gehen, folgte ber ganje 3ug fo Dofffommen affer Krümmung, baf bie Anwefenben baS

neue ©cbaufpiel nicht obne Serwunberung betrachten fonnten. 2Beber ©töfe, ©rfd)ütterungen,
Ausgleiten, noch Aushängen, überhaupt feine jerftörenbett ©temettte waren ju fühlen ober ju
bemerfen; man hatte geglaubt, ber ganje 2Bagenjug beftänbe auS einer ganjen elaftifdjen SRaffe,

welche felbft bie ©igenfcbaft beftfce, alte Keibuttgett ju oerhinbern; unb bennod) würben mit
grofer ©efcbwinbigfeit Sogen, wk man auS ber Seichnung erfteht, Don 150, 110, 100 unb fogar
bii 50 SR. KabiuS befahren. Sie £anbbabung ber 3Rafd)ine felbft war in äffen biefen frummen
unb geraben Sinien fo leicht, als auf gewöhnlicher Sahn. Sptxx Arnaur war mit biefen Ser*
fuchen nod) nid)t jufriebett, uttb wollte bett Sitel feiner ©rftnbung, auf allen Krümmungen
fahren ju fönnen, rechtfertigen; er lief baher ben fleinen Sirfel a Don 18 SR. KabiuS mit
ber Sahtt burch jwei Arme b b oerbinben. Sie Anjabl ber SBagen würbe nid)t perminbert, unb
AffeS im oorigen ©tanbe getaffen. Seim Sefahren ber Sahn glich ber Sug in allen feinen Se*

wegungett einer ftd) heftig rührenben ©chlange, unb öfters war ber Dorbere unb hitttere SBagen

fo nahe an einanber, baf bie hinten ftfeenben ^Perfotten bett Dorbertt bie £a'nbe hätten reichen
fömtert. SBäbrenb ben Serfud)en ift nicht baS ©eringfte jerftört worben, noch ber@ewalt etwaS

gewichen; man fuhr, alS wenn ber SBagettjug ftch in einer geraben Sinie bewegte. Sn Um
einen unb anbern Serfuche würbe bie ganje AuSbebnung ber Sahn burchlaufen, unb jwar biS

ju einer Sänge oon 50,000 SR., unb biS ju einer ©efcbwinbigfeit bon 10 Steu&in ber ©tunbe.
Set einer am längftert anbauernbett Keife würbe bie SahrtauSbehnung 28 SRat, unb jwar in
b8 SRinutett burchtaufett, wetcheS 32,480 SR., ober 8% SieuS ©efdbwiubigfeit itt ber ©tuttbe
ausmacht. Siefe ©efchwinbigfeit währenb ber ganjen Seit würbe ftetS gleich unterhatten, unb
nicht bie minbefte Seranberung noch ein Unfall ftörte ben Serfud}."

SiefeS ©t)ftem ift ein grofer gortfcbritt im ©ifenbahttwefett, unb eS ift ju hoffen, baf balb

auf gröferen Sahnen Serfuche bamit gemacht werben, um enblid) bei neuett Sauten baS Sefte
wählen ju fönnen.

Seh habe nutt bejüglich ber fteiten ©teilen unb ber Krümmen baS SBefentticbfte bejeichnet,
unb hoffe, ©ie werben barauS Ut Ueberjeugung gefeböpft haben, baf wir itt ber ©d)weij ©ifen*
bahnen anlegen fönnen, wo man eS bis it%t für unmöglich hielt.

IV. Sö. VI. Heft. 29
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