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Die Quellen

Die Quelle. (Sklzze 31.)

1

Wohin verschwm;iet das Wasser auf der $traﬁe? Ein Te11 liuft so-
fort ab, ein Teil versnckert ein anderer verdunstet. (Die feuchte
StraBe wird trocken, die Lachen verschwinden. Tiere an den
Wasserlachen!) Warum trinkst du kein Regenwasser, zum Bei-
spiel von einer Dachtraufe? (Warm, voll Staub und Krankheits-
keime. Beobachte die frische Luft nach dem Regen!) Wer fingt
etwa Regenwasser auf? Warum? (Die Mutter braucht es fiir die
Waische. Vorteile vor dem Quellwasser! Der Gartner verwendet
es zum BegieBen der Pflanzen. Regenfésser!)

Der Regen im Wald (1). Der Regen féllt auf Baume, tropft lang-
sam von Ast zu Ast, wird vom Moos wie von einem Schwamm
aufgesogen. (Vorzeigen! Beriihre das Moos im Walde! Es ist
immer feucht. Nicht abliegen! Rheumatismus.) Nachher sinkt
das Regenwasser langsam in die Erde, wird teilweise von den
Wurzeln der Bdume und Strducher aufgesogen, sickert tiefer,
kommt weiter unten als Quelle zum Vorschein.

. Erkldrung der Quelle. Berg kein Erdhaufen, nur diinne Erd-

schicht (eigene Beobachtungen in der Kiesgrube, im Steinbruch),
darunter Kiesbdnder und méchtige Felsschichten. Das Sicker-
wasser stoBt darauf, flieBt als unterirdisches Bachlein weiter,
kommt am Ende der Schicht zum Vorschein, quillt als Quelle
heraus.

Vom Quellwasser. Beobachtung: Es ist kalt und rein. Merkwiirdig,
das Regenwasser war warm und wurde durch die Erde unrein. Er-
klarung: Der kalte Felsen hat das warme Regenwasser abge-
kiihlt, der Kies hat das schmutzige Wasser gesiebt (filtriert). Die
Unreinigkeiten sind zwischen den eng aneinander liegenden Kie-
selsteinen hdngen geblieben.

Lage der Quelle. Meistens am waldigen Abhang, nicht auf dem
Gipfel, selten im Tale (1, linke Seite). Warum?

Vom Wasserreichtum der Waldquelle. Sie flieBt gleichmaBig, kon-
stant, versiegt selten, Moos und Erde geben das Wasser langsam
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ab, auch ist sie beschattet. Reiche Quellen geben Hunderte von
Minutenlitern. Erkldre den Ausdruck!

Vergleiche die Quellen auf den Alpweiden (Wiesen) mit den Wald-
quellen (3). Die Wiesenquellen liegen oft in trichterférmigen Boden-
falten und wachsen bei Regenwetter rasch an, da der Regen von
keinem Walde zuriickgehalten wird. In Trockenzeiten gehen sie
ebenso rasch zuriick. Warum? Es sind oft Oberflachenquellen,
darum gewohnlich auch nicht besonders kalt, oft durch Mist und
Jauche verunreinigt. (Siehe Skizze!) Trinke in den Bergen kein
Wasser! Magenstorungen! Durchfall!

Handarbeit: Zeichne eine Quelle! (Schematisch, nach Natur, aus dem

Gedédchtnis.) Gruppenarbeit: Versucht im Sandkasten eine Quelle
nachzubilden! (Formt einen leicht geneigten Abhang, legt ein
geknicktes Blech als Felsschicht hin, legt Steine, Sand, Erde,
Moos darauf, traufelt Wasser als Regen darauf! Das Wasser
kommt erst nach geraumer Zeit und ziemlich sauber zum Vor-
schein.

Die Quellwasserversorgung. (Skizze 32.)

1.

2,
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Quellwasser ist gesucht. Es ist rein und kiihl, trinkbar, erfrischend.
Kommt aber gewohnlich am Abhang und nicht im Tale, im Dorfe,
in der Stadt zum Vorschein, wo es notwendig wire.

Wie leitet man das Quellwasser zu den Wohnstditten? Die Quelle
wird beim Walde oben gefaBt, von der Brunnenstube in einen
groBen Wasserbehdlter (Wasserreservoir) geleitet. (Warum ist
das Wasserreservoir berast, von Bdumen umstellt? Wozu dienen
die Luftziige?) Vom Legen der Leitung. Warum legt man sie
gewohnlich unter die StraBe? (Ndhe der Hauser, Leitungsbriiche
rasch auffindbar. Die tiefe Lage schiitzt vor dem Einfrieren.)
Im Dorf wird das Wasser in die Hauser geleitet, steigt aber nie
hoher als das Wasserreservoir. (Versuch mit verbundenen, sog.
kommunizierenden Rohren.) Auch Hydranten, laufende Brun-
nen, Springbrunnen werden angeschlossen. Zeichne ihre unge-
fahre Druck- oder Strahlhohe! Zu hoher liegenden Hausern muB
das Wasser hinaufgepumpt werden. Notwendigkeit einer Pump-
station. Eine Drehung, und in der Kiiche lauft das Wasser aus
dem geoffneten Hahnen. Heute fast iiberall flieBendes Wasser im
Hause. Friiher nur laufende Brunnen auf den Hauptpldtzen.



Das Wasserholen war umstindlich. (Kupfergelten.) Man sparte
das Wasser. Die Reinlichkeit lieB zu wiinschen {ibrig. (Wohnung
und Korper!)

3. Wieviel kostete unsere Wasserversorgung? a) Im ganzen? b) Auf
eine Person? Friiher oft hdBliche Dorfstreitigkeiten wegen Quel-
len. Gegenseitiges Abgraben der Quellen.

4. Von unsern laufenden Brunnen. Wo stehen sie? (Auf Pldtzen, an
StraBenkreuzungen.) Wem gehdren sie? (Gewdohnlich dffentliche
Brunnen, seltener privat.) Haben sie heute noch einen Zweck?
Wann bist du schon {iber sie froh gewesen? . Vergleiche die ver-
schiedenen laufenden Brunnen nach Alter, Form, Schinheit,
Zweck!

a) Brunnen auf der Alp: Der Einbaumbrunnen mit Holzkennel
dient dem Vieh zur Trdnke. Trinkwasser?

b) Brunnen auf dem Lande: Ein alter, malerischer Hausbrunnen,
Trog und Brunnenstud aus Holz, beschattendes Holunder-
gebiisch (Liederecke), vielleicht mit einer alten, holzernen Lei-
tung aus Tiicheln (ausgehdhlte Baumstamme zu einer Rohre
ineinandergesteckt). Der doppelseitige Dorfbrunnen mit Blu-
men geschmiickt. Erzdhle aus seiner Vergangenheit! Heimat-
schutz!

¢) Brunnen in der Stadt: Der alte, groBe, vielrohrige Stadtbrun-
nen. Seine Aufgabe, seine Geschichte, sein mutmaBlicher In-
halt, Ertrinkgefahr, Brunnenfiguren zum Abschrecken der
Kinder (Kindlifresser, Klaus mit Rute und Sack). Sagenhafte
Brunnenfiguren (Drachentdter). Der StraBenbrunnen mit
Hundebassin. Ein héBlicher und ein gefélliger moderner
Brunnen. Der Springbrunnen.

Handarbeit: Zeichne und modelliere verschiedene Brunnen! Lege im
Sandkasten eine Wasserversorgung!

Vom Grundwasser. (Skizze 33.)

1. Wo findet man Grundwasser (1)? Quellen sind in der Ebene selten.
Warum? Das Regenwasser sickert durch Erde, Kies und Sand,
sammelt sich auf dem Felsen oder einer undurchldssigen Lehm-
schicht, bildet Grundwasser, sprudelt nicht alsQuelle aus der Erde.
Versuch: Lege die gleichen Schichten in einem leeren Aquarium-
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glas, schiitte Wasser darauf! Beobachte das Einsickern und die
Sammlung des Grundwassers auf der Lehmschicht.

Wie sucht man das Grundwasser? Feuchte Stellen in Wiesen und
Ackern verraten Grundwasser. (Riedgriser.) Wie sucht der
»,Wasserschmocker das Grundwasser? (Wiinschelrute, Aber-
glaube oder Wissenschaft? Feuchtigkeit erregt manche Men-
schen. Sie spiiren das Wetter voraus.)

. Der Zieh- oder Pumpbrunnen (1). Man niitzt auch das Grundwasser

aus. Man grédbt einen Schacht. Das Grundwasser sammelt sich.
Man mauert den Schacht aus, stellt ein langes Pumpenrohr hin-
ein und pumpt das Wasser herauf. (Vereinfachte Zeichnung!)
Vergleiche den Ziehbrunnen mit dem laufenden Brunnen! Ver-
bot: Kein Trinkwasser! Geringes Kieslager. Vielleicht Einzugs-
gebiet unter einem Miststock. Vermengung mit Abwassern aller
Art. Das unreine Wasser verderbt den Magen. (Durchfall.)

Vom Sodbrunnen. Friiher lieB man den Wasserkiibel an einem
Seil in den offenen Schacht hinunter. Solche Sodbrunnen gab es
im Heiligen Lande (Bibel) (3), auch in den alten Stadten und
Burgen. Manchmal schopfte man das Wasser auch mit einer
langstieligen Schopfkelle. (4, Schopfbrunnen) oder man stellte
spdter eine Welle iiber den Schacht und drehte den Wasserkiibel
hinauf. (Oft zwei Kiibel, einer ging herauf, der andere hinunter.)
Ein Dach schiitzte vor Regen und Sonnenbrand. (Brunnenhaus-
chen, 2.)

Von den Brunnenvergiftern. Durch das unreine Wasser wurden
oft bose Seuchen (Cholera, Pest) verschleppt. Unschuldige Men-
schen wurden als Brunnenvergifter verfolgt.

. Geschichtliches von den Brunnen. Die Alamannen lieBen sich mit

Vorliebe an den Quellen nieder. Die Quelle war der erste Brun-
nen (5). Die Ritter muBten das Regen- und Grundwasser aus den
Sodbrunnen schopfen. (Warum hatten sie kein Quellwasser?
Burgen auf Bergen!) Der UrgroBvater pumpte das Wasser aus
seinem eigenen Ziehbrunnen oder holte es am laufenden Dorf-
brunnen. Heute ist fast in jedem Hause laufendes Wasser.
(Wenige Ausnahmen. Wo und warum?)

Handarbeit: Zeichne einen Ziehbrunnen, einen Sodbrunnen!
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Die Seewasserversorgung. (Skizze 34.)

1,

Wieviel Wasser berechnet man auf eine Person durchschnittlich in
einem Tage? 300 bis 400 1. Wozu? Fiir den Haushalt und indu-
strielle Betriebe. Warum braucht es heute mehr Wasser als
frither ? (GroBere Reinlichkeit, Badeeinrichtungen, Boiler, Auto-
wischereien, mechanische Werkstdtten.) Viele Stadte haben zu
wenig Quellwasser, Benutzung von See- und FluBwasser als
Trinkwasser. Es muB aber zuerst gereinigt werden.

Fassung des Seewassers (1, 4). Nicht direkt am Strande (seichtes
Wasser), nicht am Grunde (Unreinigkeiten, Schlamm, Sand,
tote Tiere). GroBe Rohre, ragt von eisernen Stiitzen (Jochen)
getragen, weit in den See hinaus. Ende nach unten abgekriimmt.
Warum? Eine Boje bezeichnet den Anfang der Rdhre.

Das Brunnenhduschen oder der Saugschacht am See (1, 4). Die
Seeleitung endigt im Schacht des Brunnenhduschens. Ein senk-
recht stehendes Sieb fingt die groBern Unreinigkeiten auf.

Die danebenstehende Pumpstation (4). Die Pumpen saugen das
Wasser aus dem Brunnenhduschen an. Sie sehen im Innern wie
ein Miihlrad aus, sind aber fest eingeschlossen (Turbinen). Sie
werden von den elektrischen Motoren rasend schnell ringsum
getrieben (15 Umdrehungen in der Sekunde). Die Pumpen-
schaufeln treiben das Wasser in die Reinigungsanlagen auf der
andern Seite des Hiigels.

Das Mephduschen (3, 4). Im MeBhduschen auf dem Hiigel wird
das durchflieBende Wasser gemessen (wieviel 1 in der Sekunde, in
der Minute, in der Stunde, im Tage, im Jahre?).

Die Reinigungsanlagen oder das Filterwerk.

a) Auperes (3): Viele niedere, langgestreckte Flachhiuser mit
meistens geschlossenen Fensterliden. Warum? Dach be-
rast, Luftkamine gleichzeitig Lichtschichte. Name! Da-
neben Amtswohnung des Wirters. In der Héhe ist das MeB-
hduschen sichtbar. Die im Boden liegenden Leitung ist ge-
strichelt.

b) Inneres (2): Flachdach durch Zementsdulen getragen. Im
Boden turnhallegroBe, ungefihr mannstiefe Filterbecken,
gegen die Mitte etwas geneigt, durchzogen von der Sammel-
rinne, belegt mit ,,Holzsteinen*, mit Sand, feinem und gro-
bem Kies zur Halfte aufgefiillt. Laufschienen an der Decke.
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Angehdngte Wagelchen fiihren zu den Sandhaufen im Freien.
(Bei Neueinfiillungen gebraucht.)

Vom Filtrieren: Das unreine Seewasser muf gereinigt, fil-
triert werden. Vergleiche mit der Quelle! Erste Reinigung
im Vorfilter: Das Seewasser flieBt oben in das Filterbecken
(2, rechts), sickert durch ca. %4, m tiefen Sand und Kies,
flieBt halb gereinigt zur Sammelrinne (2, Mitte), wird zur
zweiten Reinigung weitergeleitet (2, ausgezogener Pfeil in
der Mitte). Vergleiche auch die Ubersichtszeichnung (4)! Das
Wasser sickert nachher im Reinfilter durch dhnlich aufge-
baute, nur tiefere Schichten als im Vorfilter. Das Wasser wird
ganz rein. '

d) Spiilung des Sandes: Der Sand wird mit der Zeit schmutzig.

Er muf} gespiilt, gereinigt werden. Uber den ,,Holzsteinen
der Filterkammern liegen diinne Rohren (2) mit feinsten, seit-
lich angebrachten Lochlein. (Warum seitlich?) Vor der Spii-
lung wird der am Boden liegende Reinwasserablauf (aus-
gezogener Pfeil, 2, Mitte) der Sammelrinne geschlossen, damit
das Spiilwasser das Reinwasser nicht verunreinigt. An der
Wand wird ein Schalter gedffnet. Prefluft stromt aus den
Lochlein der Réhren. Kies, Sand und Wasser werden durch-
einander gewirbelt. Das ganze Becken schaumt wie brau-
sende Limonade. Die PreBluft wird abgestellt. Der gereinigte
Sand und Kies setzt sich. Das Schmutzwasser flieft durch
einen besondern an der Oberfliche befindlichen Schmutz-
wasserkanal ab (2, punktierter Pfeil). Der Filter ist zu neuem
Gebrauche bereit. Gewdhnlich werden die Filterbecken alle
drei Tage gespiilt. Wann mehr? (Regenzeiten, Friihjahr:
Algen.) Alle drei Jahre wird der Vorfilter ganz geleert und
mit Kies und Sand neu aufgebaut. Im Reinfilter wird nur die
oberste Schicht abgeschdpft (in den untern Schichten kleinste
Verunreinigung).

7. Das Reservoir (4). In der Erde. Warum? (Kiihl.) Sammelt
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das gereinigte Wasser aus dem Reinfilter. Sorein und erfrischend

wie Quellwasser. Etwas weniger prickelnd, da nicht kalkhaltig

wie das Quellwasser, begiinstigt aber den Kropf nicht. (Wei-
ches und hartes Wasser.)

Das Leitungsnetz der Stadt (4). Vom Reservoir aus geht die

Hauptleitung. Sie verzweigt sich in den StraBen in die Neben-



10.

leitungen, steigt in die Hydranten, Brunnen, Hauser, Kiichen,
Werkstédtten. Im Boden liegt ein ganzes Leitungsnetz.

Von dem Pumpwerk (4). Das Wasser steigt nur so hoch wie das
Wasserreservoir im Filterwerk. (Talzone, untere oder Nieder-
druckzone.) Fiir die Versorgung der Hauser auf dem Berg und
seinen Abhdngen muf} ein Pumpwerk erstellt werden. (Bergzone,
obere oder Hochdruckzone.) Aus methodischen Griinden ver-
einfacht! In Wirklichkeit flieBt das Wasser aus dem Reservoir
im Filterwerk durch den Eigendruck nach einem fast gleich
hohen Reservoir in der Stadt und erst von dort aus in die dar-
unter liegenden Héauser. (Talzone.) Fiir die héheren Viertel wird
das Wasser in verschieden hoch gelegene Reservoire am Berg
gepumpt, damit das Wasser in die darunter liegenden Hauser
zuriickflieBen kann.

Vom Abwasser (4). Das Abwasser muBl gesammelt werden. Es
flieBt durch den Schiittstein in die Abwasserrohren, in grofle
Kanile unter der Strafe, schwemmt den Kehricht der Hauser
mit (Schwemmkanalisation). In der Kldranlage flieBt das ver-
unreinigte Wasser von einer Klarkammer zur andern. Der Unrat
sinkt auf den Boden. Das gekldrte Wasser wird erst jetzt dem
nachsten Flusse zugeleitet. (Warum?)

Handarbeit: Modelliere die Filteranlagen (3), ein getffnetes Filter-

becken (2)! Lege eine Wasserversorgung im Sandkasten! (4).

Mineral- oder Heilquellen. (Skizze 35.)

1.

Entstehung (1). Die Felsschichten haben oft tiefe Risse. Das
Sickerwasser dringt tief in den Berg, flieBt auf einem Weg an ver-
schiedenen Gesteinsarten vorbei. (Nenne solche!) Sie enthalten
vielleicht Eisen, Schwefel, Radium usw. Ganz kleine Mengen wer-
den aufgelost. (Vergleiche mit der Entstehung des harten Was-
sers! Auflosung von Kalk.) Das gewdhnliche Wasser wird zu
Mineralwasser, hat seltene, heilkraftige Mineralien aufgelost.
Manchmal werden die Mineralquellen durch wilde Bergbidche in
tiefen Schluchten angefressen. Es entstehen Schluchtquellen.
Manchmal tritt die wasserundurchldssige Schicht erst auf der an-
dern Talseite zutage. Das Wasser steigt ihr nach (wie hoch hoch-
stens?) und sprudelt als Talquelle hervor. Manchmal ist das
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Mineralwasser so kalt wie die meisten Quellwasser, manchmal aber
auch warm, bis 60 Grad (heiBer Kaffee). Grund: Erdinneres
warm. Beweis: Fahrt im warmen Tunnel. Anbohren von heiBen
Quellen beim Tunnelbau.

Vom heilsamen Mineralwasser. Die meisten Mineralwasser werden
getrunken. Es wird aber auch in manchen gebadet. Erzédhle von
beriihmten Badeorten des Landes! Wogegen wirken jene Heil-
wasser ? (Rheumatismus, Gicht, Ischias.) Was enthalten sie?
(Schwefel, Eisen, Radium. Siehe die Etiketten der Mineral-
flaschen!) Die meisten Mineralwasser sehen aus wie gewohnliches
Wasser. Manche riechen aber stark (Beispiele!), z. B. nach faulen
Eiern. Nachweis von Schwefel durch Einwerfen eines Silber-
Stiickes. (Auch Schwefelziindholzchen féarben die Silberuhr
schwarz.) Die meisten Mineralwasser sind erfrischend, prickelnd
wie Quellwasser.

Vom alten und neuen Badebetrieb.

a) In der Schluchtquelle: Anfianglich badete man an der Mineral-
quelle selbst, drunten in der gefahrlichen Schlucht, neben dem
tosenden Bergbach. Die Kranken wurden an Seilen, oft unter
groBer Gefahr, zu der Heilquelle heruntergelassen (spater Lei-
tern). Der heutige Badebetrieb ist nicht mehr an die fast un-
zugdngliche Schluchtquelle gebunden. Sie wurde sorgfiltig
eingemauert (2, 3, 4), das Heilwasser in Rohren halbe Stunden
weit nach dem nachsten Orte, am Ausgang der Schlucht ge-
leitet (6, 8, F = Fassung, L = Leitung, B = Badehalle).
Man badet im Hotel, in Einzelbddern (Sprudelbddern, Sitz-
badern, mit und ohne Zusdtzen) oder im groBen gedeckten
Hallenbad (7). Das Badeleben wird heute vom Arzte genau
vorgeschrieben. Lédnge der Badezeit, Liegekuren, besondere
Speisevorschriften. Vergleiche z. B. mit dem Bad Pféfers!
(Die Mineralquelle entspringt an den Grauen Hornern, flieBt
unter der Tamina durch und steigt an dem rechten Ufer em-
por, wo sie gefaBt wird.)

b) In der Talquelle: Die Talquellen wurden friihzeitig gefaft, da
sie leicht zuganglich waren. Es entwickelten sich groBe Bade-
orte. Das Heilwasser wurde in groBe Wasserbecken geleitet.
Die Kranken und Gesunden stromten von allen Seiten herbei.
Oft sehr lustiger, iibermiitiger, 6ffentlicher Badebetrieb. Man



aB, trank, badete. Heute ist es auch hier ruhiger geworden.
Man hélt sich genauer an die &rztlichen Vorschriften. Ver-
gleiche z. B. mit dem Badeort Baden!

4. Die verschiedenen Mineralwasser unseres Landes. Welche Mineral-
wasser bestellt mein Vater, trinke ich mit Vorliebe? Grund?
Warum ziehe ich sie der Limonade vor? (Weniger kiltend, ver-
dauungsfordernd.) Wie machte man die Mineralwasser bekomm-
licher? (Zusdtze von Fruchtsaften, Zitrone, Himbeer usw.)

Handarbeit: Stecke mit Fahnchen auf einer alten Landkarte die
Quellen unserer Mineralwasser, unsere Badeorte ab! Sammle Eti-
ketten von Mineralwassern und klebe sie in das Bilderheft! Model-
liere eine Schluchtquelle und fiihre sie nach einem Badeorte!
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